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1. INFORMACGES PRELIMINARES
1.1. APRESENTACAO

A presente especificacdo técnica e memoriais tem por objetivo descrever solu¢cdes adotadas na
elaboracdo dos projetos executivos complementares de engenharia necessarios a execucdo da obra
de reforma do centro obstétrico, nlcleo de imagem e anexo de servicos do Hospital da Maternidade
Climério de Oliveira, situado na Rua do Limoeiro, n? 137 - Bairro Nazaré, na cidade de Salvador no
Estado da Bahia.

A seguir, especificacdes e memoriais das seguintes disciplinas:

e Fundacdo

e Estrutura

e Climatiza¢do/ Exaustdo

e Gases Medicinais

e Instalagdes Elétricas

e Sistema de Cabeamento Estruturado
e Sonorizagao

e InstalacGes Hidraulicas

e InstalagGes Sanitarias
1.2. CONDICOES GERAIS

A construtora cumprird o Projeto, fielmente, dentro da melhor técnica, e segundo as prescri¢cdes das
normas técnicas aplicaveis em cada caso. No caso de duvidas, omissdes ou divergéncias, a
interpretacdo deve seguir orientacdo da Fiscalizacao.

Serdo de responsabilidade da construtora, fornecimento de materiais, mdao de obra especializada,
ferramentas adequadas, bem como a utilizacdo de equipamentos necessarios a perfeita execucdo
dos servigos. As instalagGes foram projetadas em conformidade com normas brasileiras em suas
ultimas versoes.

Pelo simples fato de apresentar sua proposta, a Construtora reconhece ter examinado
cuidadosamente todos os documentos e indicado a Contratante quaisquer imprecisoes.

A relagdo e quantificagdo de materiais e servigos nos documentos é de cardater diretor, cabendo a
Construtora indicar, quantificar e cotar eventuais omissdes, e em nao o fazendo concorda que tais
materiais e servigos estdo implicitamente incluidos.

2. FUNDAGCOES
2.1. INTRODUGAO

Este memorial descreve as atividades a serem seguidas para a obra de ampliagao da MATERNIDADE
CLIMERIO DE OLIVEIRA.
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O projeto foi desenvolvido a partir do projeto arquiteténico, uma vez que se trata de uma reforma e
nao existem cadastros confidveis para se verificar o que existe no local (afim de evitar interferéncias)
foi previsto que a fundac¢do da estrutura nova seja executada em estaca.

2.2. CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA E SUBSOLO

A estrutura em analise é do tipo estrutura concreto armado moldadas em loco com cargas normais
variando de 5,0tf a 59,5tf.

O perfil geolégico mostrado nas campanhas de sondagem em nimero de 6 furos de sondagens
realizados uma camada de silte argiloso, de mole a médio, até a profundidade média de 5,00m,
seguida de uma silte argiloso de rijo a duro até a profundidade de 30,00m onde se encontrou o
impenetravel a percussao.

O nivel de 4gua se encontra a uma profundidade média de 20,00m.
2.3. OPCOES DE FUNDACAO

Na fundacdo do subsolo e da magnitude das cargas das superestruturas podemos ter as seguintes
op¢oes de fundagdo.

e Fundacdo Superficial — Esta opcdo ndo serd recomendada em funcdo a baixa capacidade de
suporte do terreno nas camadas iniciais e para atingir taxa maiores teriamos escavacao
maiores do que 4,00m

e Fundacdo Profunda em estaca metalica — Esta opgdo praticamente é invidvel pelo fato do
impenetravel a percussdo se encontrar a uma profundidade maior do que 30,0m conforme
histérico da regido o que tornaria o custo muito elevado e como se trata de execugdo uma
ampliacdo seria impossivel a sua realizacao.

e Fundacao Profunda em estaca moldada in loco — Esta opc¢do é a mais recomendada por se
tratar de uma ampliagdo em uma darea hospitalar.

2.4. ESTACASRAIZ
2.4.1. Materiais

Os materiais utilizados na execu¢do de estacas raiz ou micro-estacas - areia, cimento, dgua e ago -
deverdo obedecer as especificagdes de projeto.

2.4.2. Equipamentos

Deverdo ser previstos todos os equipamentos principais e acessérios a execugdo, como sonda
rotativa ou maquina a roto-percussdo com martelo “down the hole” acionado a ar comprimido,
tubos de perfuracdo e revestimento, coroas dentadas, central hidraulica, cabecote de ar e outros.

2.4.3. Processo Executivo

A execucdo de uma estaca raiz tera trés fases principais, distintas e consecutivas:

e perfuragao;
e colocagdo da armadura;
e concretagem da estaca.
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2.4.4. Perfuracao

A perfuragdo serd executada normalmente por rotacdo com revestimento continuo do furo e com
auxilio de um fluido em circulacdo (geralmente agua); a tubulacdo de operagdo devera possuir na
base uma ferramenta (coroa), dotada de pastilhas de metal duro de diametro ligeiramente superior
ao da tubulagdo. Os detritos resultantes da perfuragdo serdo trazidos a superficie pelo fluido em
circulacdo através de intersticio anelar que se formara entre o tubo e o terreno.

Desta forma, o diametro acabado da estaca serd sempre maior que o didmetro nominal da bateria de
perfuracao.

Durante a perfuracdo, a tubulacdo devera penetrar no terreno e os varios segmentos serao ligados
entre si por juntas rosqueadas. Poderd ser utilizado também equipamento a rotopercussdo, em
funcdo das caracteristicas do terreno a atravessar.

2.4.5. Armadura

Concluida a perfuracdo, a armadura metalica serd colocada no interior do tubo de perfuracdo. Esta
podera ser constituida de uma ou mais barras de aco de aderéncia melhorada ou, para as estacas de
maior diametro, de varias barras montadas em gaiola ou de um tubo.

Os diversos segmentos de armadura serdo ligados entre si por simples sobreposicdo, no caso de
estacas a compressao, ou mediante solda ou luvas rosqueadas, no caso de estacas a tracao.

2.4.6. Concretagem

Uma vez armada a estaca, sera colocado no tubo de perfuracdo um tubo de concretagem, que sera
introduzido até o fundo; através deste tubo serd injetada a argamassa de cimento dosada com 500 a
600 kg de cimento por metro clbico de areia peneirada com uma relagdo média agua/cimento de 0,4
a 0,6, dependendo do tipo de areia utilizada, atingindo a resisténcia de fck 2 20 Mpa.

A argamassa de cimento, langada de baixo para cima, garantira que a dgua (ou a lama de perfuragdo)
seja deslocada para fora e substituida pela prépria argamassa. Durante esta operagao, o furo
permanecera sempre revestido e, portanto, a operagao sera realizada com o maximo de seguranga.
Apds o tubo de perfuracdo ser preenchido de argamassa, em sua extremidade superior serd
montado um tampdo e procedida a extra¢do da coluna de perfuragdo com ferramenta adequada, ao
mesmo tempo em que sera aplicado ar comprimido.

A compressdo de argamassa serd realizada por etapas, até a total execucdo da estaca,
acrescentando-se sucessivamente uma quantidade de argamassa necessdria ao completo
preenchimento da tubulacdo e fazendo com que a argamassa colocada no interior do tubo, durante a
extracdo da tubulagdo, ndo fiqgue nunca abaixo da coroa de perfuracao.

A pressao do ar sera aplicada duas ou trés vezes no curso da concretagem e, geralmente ndo devera
superar 0,5 Mpa; o seu valor maximo sera determinado pela absorcdo do terreno e devera evitar a
laminag¢do da argamassa.

2.4.7. Tolerancias

e aexcentricidade devera ser < 10% do diametro da estaca;

e o desvio de inclinagdo sera no maximo 1% do comprimento da estaca;
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e aresisténcia devera estar dentro dos valores indicados no projeto.
3. ESTRUTURA DE CONCRETO
3.1. EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servicos em concreto armado serdao executados em estrita observancia as disposicées do projeto
estrutural seguindo as Normas Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa
verificacdo, por parte da Contratada e da Fiscalizacdo, das formas e armaduras, bem como do exame
da correta colocacdo de tubulacdes elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente, sejam
embutidas na massa de concreto. As passagens das tubula¢des através de vigas e outros elementos
estruturais deverdo obedecer ao projeto, ndo sendo permitidas mudancas em suas posicdes, a nao
ser com autorizacdo do autor do projeto. Devera ser verificada a calafetacdo nas juntas dos
elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizagdo tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura, poderd
solicitar provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pecas. O concreto a ser utilizado
nas pecas tera resisténcia (fck) indicada no projeto.

3.2. ARMADURAS E ACESSORIOS
3.2.1. Materiais

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber:
NBR 6118:2007, NBR 7187:2003 e NBR 7187:2007.

De um modo geral, as barras de agco deverao apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas e nao apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagdes e
corrosdo. Para efeito de aceita¢do de cada lote de ago a Contratada providenciard a realizagdo dos
correspondentes ensaios de dobramento e tragdo, através de laboratério idoneo e aceito pela
Fiscalizacdo, de conformidade com as Normas NBR 6892:2002 e NBR 6153:1988. Os lotes serdo
aceitos ou rejeitados em fung¢do dos resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR
7187:2007.

As barras de a¢o deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de modo
a evitar contato com o solo, dleos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por
lote. O critério de estocagem deverd permitir a utilizacgdo em fungdo da ordem cronoldgica de
entrada.

3.2.2. Processo executivo

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de aco, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarragdes e barras de ancoragem, travas, emendas por superposi¢do
ou solda, e tudo o mais que for necessario a execugdo desses servigos, de acordo com as indica¢des
do projeto e orientagao da Fiscalizagao.
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3.2.3. Cobrimento

Qualquer armadura terad cobrimento de concreto nunca menor que as espessuras prescritas no
projeto e na Norma NBR 6118:2007. Para garantia do cobrimento minimo preconizado em projeto,
serdo utilizados distanciadores de pldstico ou pastilhas de concreto com espessuras iguais ao
cobrimento previsto. A resisténcia do concreto das pastilhas devera ser igual ou superior a do
concreto das pecas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serdo providas de arames de fixacdo nas
armaduras.

3.2.4. Llimpeza

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a
aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A limpeza da armacdo
devera ser feita fora das respectivas formas.

Quando realizada em armaduras ja montadas em formas, serd executada de modo a garantir que os
materiais provenientes da limpeza ndo permane¢am retidos nas formas.

3.2.5. Corte
O corte das barras sera realizado sempre a frio, vedada a utilizacdo de macarico.
3.2.6. Dobramento

O dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser realizado com os raios de curvatura
previstos no projeto, respeitados os minimos estabelecidos na tabela 9.1 da Norma NBR 6118:2007.
As barras de ago serdo sempre dobradas a frio. As barras ndo poderdo ser dobradas junto as
emendas com solda.

3.2.7. Emendas

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto executivo. As
emendas por solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com as recomendacdes
da Norma NBR 6118:2007. Em qualquer caso, o processo deverd ser também aprovado através de
ensaios executivos de acordo com a Norma NBR 6892:2002.

3.2.8. Fixadores e espagadores

Para manter o posicionamento da armadura durante as operagdes de montagem, langamento e
adensamento do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espagadores, a fim de garantir o
cobrimento minimo preconizado no projeto.

Estes dispositivos serdao totalmente envolvidos pelo concreto, de modo a ndo provocarem manchas
ou deterioragdo nas superficies externas.

3.2.9. Montagem

Para a montagem das armaduras deverao ser obedecidas as prescri¢cdes da Norma NBR 6118:2007.
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3.2.10. Protecgao

Antes e durante o langamento do concreto, as plataformas de servico deverdo estar dispostas de
modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera deverdo ser protegidas
contra a oxidacdo, através de pintura com nata de cimento e ao ser retomada a concretagem, serdo
limpas de modo a permitir uma boa aderéncia.

3.3. FORMAS
3.3.1. Materiais

Os materiais de execucdo das formas serdo compativeis com o acabamento desejado e indicado no
projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderdo ser executadas com madeira serrada em bruto.
Para as partes aparentes, serd exigido o uso de chapas compensadas, madeira aparelhada, madeira
em bruto revestida com chapa metalica ou simplesmente outros tipos de materiais, conforme
indicacdo no projeto e conveniéncia de execucdo, desde que sua utilizacdo seja previamente
aprovada pela Fiscalizacao.

As madeiras deverdao ser armazenadas em locais abrigados, onde as pilhas terdo o espacamento
adequado, a fim de prevenir a ocorréncia de incéndios. O material proveniente da desforma, quando
nao mais aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.

3.3.2. Processo executivo

A execucdo das formas devera atender as prescricdoes da Norma NBR 6118:2007. Sera de exclusiva
responsabilidade da Contratada a elaboracdo do projeto da estrutura de sustentacdo e escoramento,
ou cimbramento das formas. A Fiscalizagdo ndo autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter
recebido e aprovado os planos e projetos correspondentes.

As formas e seus escoramentos deverdo ter suficiente resisténcia para que as deformagodes, devido a
acdo das cargas atuantes e das variacdes de temperatura e umidade, sejam despreziveis. As formas
serdo construidas de forma a respeitar as dimensdes, alinhamentos e contornos indicados no
projeto.

No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser executadas de modo a que o concreto
apresente a textura e a marcacao das juntas exigidas pelo projeto arquiteténico adequado ao plano
de concretagem. Os painéis serdo perfeitamente limpos e deverdo receber aplicacdo de
desmoldante, ndo sendo permitida a utilizacdo de 6leo. Devera ser garantida a estanqueidade das
formas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de cimento. Toda vedacdo das formas sera garantida
por meio de justaposi¢do das pegas, evitando o artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros
materiais.

A manutengdo da estanqueidade das formas serd garantida evitando-se longa exposi¢cdo antes da
concretagem.

A amarracgdo e o espacamento das formas deverdo ser realizados por meio de tensor passando por
tubo plastico rigido de diametro adequado, colocado com espagamento uniforme. A ferragem serd
mantida afastada das formas por meio de pastilhas de concreto.
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3.3.3. Escoramento

As formas deverdo ser providas de escoramento e travamento, convenientemente dimensionados e
dispostos de modo a evitar deformagOes e recalques na estrutura superiores a 5mm. Serdo
obedecidas as prescri¢cdes contidas na Norma NBR 6118:2007.

3.3.4. Precauc0es ao langcamento do concreto

Antes do langamento do concreto, as medidas e as posi¢Ges das formas deverdo ser conferidas, a fim
de assegurar que a geometria da estrutura corresponda ao projeto, com as tolerancias previstas na
Norma 6118:2007. As superficies que ficardo em contato com o concreto serdo limpas, livres de
incrustagdes de nata ou outros materiais estranhos, e convenientemente molhadas e calafetadas,
tomando-se ainda as demais precaucgdes constantes da Norma NBR 6118:2007.

3.3.5. Desforma

As formas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com
seguranca o seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham adquirido suficiente
dureza para ndo sofrer danos durante a desforma. A Contratada providenciara a retirada das formas,
obedecendo ao artigo 14.2 da Norma NBR 6118:2007, de modo a ndo prejudicar as pecas
executadas, ou a um cronograma acordado com a Fiscalizacado.

3.3.6. Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicbes que eventualmente aparecerem nas superficies serdo
reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que
eventualmente ocorrerem serdo reparadas. A Contratada deverd apresentar o tragco e a amostra da
argamassa a ser utilizada no preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos os servigos
de reparos serdo inspecionados e aprovados pela Fiscalizagao.

3.4. CONCRETO
3.4.1. Materiais
3.4.1.1. Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificagdes e os métodos de
ensaio brasileiros. O cimento Portland comum atenderd a Norma NBR 5732:1991 e o de alta
resisténcia inicial a Norma NBR 5733:1991.

Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente. No caso de
concreto aparente, ndo serd permitido o emprego de cimento de mais de uma marca ou
procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servico serd realizado em depdsitos secos, a prova
d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a
possibilidade de qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas
procedéncias. Também deverdo ser observadas as prescricdes das Normas NBR 5732:1991 e NBR
6118:2007. O controle de estocagem devera permitir a utilizacdo seguindo a ordem cronoldgica de
entrada no depdsito.
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3.4.1.2. Agregado Graudo

Serd utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do britamento de rochas estaveis,
isentas de substdncias nocivas ao seu emprego, como torrées de argila, material pulverulento,
gravetos e outros materiais. O agregado graudo serd uniforme, com pequena incidéncia de
fragmentos de forma lamelar, enquadrando-se a sua composi¢do granulométrica na especificacdo da
Norma NBR 7211:2009.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de modo a impedir
gualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

3.4.1.3. Agregado Miudo

Serd utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas estaveis, com
uma granulometria que se enquadre na especificacdo da Norma NBR 7211:2009. Devera estar isenta
de substancias nocivas a sua utilizacao, tais como mica, materiais fridveis, gravetos, matéria organica,
torroes de argila e outros materiais. O armazenamento da areia serd realizado em local adequado, de
modo a evitar a sua contaminagao.

3.4.1.4. Agua

A agua usada no amassamento do concreto serd limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos, dleos,
matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura.

Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a agua disponivel
possa conter substancias prejudiciais, deverdo ser providenciadas analises fisico-quimicas. Deverao
ser observadas as prescrigdes da Norma NBR 6118:2007.

3.4.2. Processo executivo

Serd exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizagdo dos agregados graudos
e miudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem concretadas. A fixacdo do fator
agua-cimento devera considerar a resisténcia, a trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem
como as dimensdes e acabamento das pecas.

No caso do concreto aparente, este fator deverd ser o menor possivel, a fim de garantir a
plasticidade suficiente para o adensamento, utilizando-se aditivos plastificantes aprovados pela
Fiscalizacao, de forma a evitar a segregacao dos componentes.

A propor¢do dos vdrios materiais usados na composicdo da mistura serd determinada pela
Contratada em fun¢do da pesquisa dos agregados, da granulometria mais adequada e da correta
relagdio agua-cimento, de modo a assegurar uma mistura plastica e trabalhdvel. Devera ser
observado o disposto nos itens 8.2, 8.3 e 8.4 da Norma NBR 6118:2007 A quantidade de dgua usada
no concreto serd regulada para se ajustar as variagdes de umidade nos agregados, no momento de
sua utilizagdo na execuc¢do dos servigos. A utilizacdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes,
incorporadores de ar e impermeabilizantes podera ser proposta pela Contratada e submetida a
aprovacdo da Fiscalizagdo, em consonancia com o projeto estrutural. Sera vedado o uso de aditivos
gue contenham cloreto de calcio.

Cimentos especiais, como os de alta resisténcia inicial, somente poderdo ser utilizados com
autorizacdo da Fiscalizagdo, cabendo a Contratada apresentar a documentacdo e justificativa da
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utilizacdo. Deverdao ser exigidos testes no caso de emprego de cimento de alto-forno e outros
cimentos especiais.

Todos os materiais recebidos na obra ou utilizados em usina serdo previamente testados para
comprovacado de sua adequacdo ao traco adotado. A Contratada efetuara, através de laboratdrio
idéneo e aceito pela Fiscalizagdo, os ensaios de controle do concreto e seus componentes de
conformidade com as Normas Brasileiras relativas a matéria e em atendimento as solicitacGes da
Fiscalizacdo, antes e durante a execuc¢do das pecas estruturais.

O controle da resisténcia do concreto obedecera ao disposto na Norma NBR 6118:2007. O concreto
estrutural deverd apresentar a resisténcia (fck) indicada no projeto. Registrando-se resisténcia abaixo
do valor previsto, o autor do projeto estrutural devera ser convocado para, juntamente com a
Fiscalizacdo, determinar os procedimentos executivos necessarios para garantir a estabilidade da
estrutura.

3.4.2.1. Mistura e Amassamento

O concreto preparado no canteiro de servico devera ser misturado com equipamento adequado e
convenientemente dimensionado em fun¢do das quantidades e prazos estabelecidos para a
execucdo dos servicos e obras.

O amassamento mecanico no canteiro devera ser realizado sem interrupg¢do, e devera durar o tempo
necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos, inclusive eventuais
aditivos. A duracdo necessaria deverd aumentar com o volume da massa de concreto e sera tanto
maior quanto mais seco for o concreto.

O tempo minimo para o amassamento devera observar o disposto na Norma NBR 6118:2007. A
adicdo da agua sera realizada sob o controle da Fiscalizagdo. No caso de concreto produzido em
usina, a mistura devera ser acompanhada por técnicos especialmente designados pela Contratada e
Fiscalizagao.

Todos os ensaios relativos ao concreto deverdo ser realizados pela Contratada, conforme determina
a NBR 5739, devendo ser feitos mapas de concretagem e juntas antes da execugao. Os corpos de
Prova Prismaticos serdao moldados conforma a NBR 5738:2003.

3.4.2.2. Transporte

O concreto sera transportado até as formas no menor intervalo de tempo possivel. Os meios de
transporte deverdao assegurar o tempo minimo de transporte, a fim de evitar a segregacdo dos
agregados ou uma varia¢do na trabalhabilidade da mistura. O trafego de pessoas e equipamentos no
local da concretagem devera ser disciplinado através de tdbuas e passarelas. Devera ser obedecido o
disposto na Norma NBR 6118:2007.

3.4.2.3. Langamento

O lancamento do concreto obedecerd ao plano apresentado pela Contratada e aprovado pela
Fiscalizagdo, ndo se tolerando juntas de concretagem nao previstas no planejamento. No caso de
concreto aparente, devera ser compatibilizado o plano de concretagem com o projeto de modulagado
das formas, de modo que todas as juntas de concretagem coincidam em emendas ou frisos
propositadamente marcados por conveniéncia arquitetonica.
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A Contratada comunicara previamente a Fiscalizacdo, em tempo habil, o inicio de toda e qualquer
operacdo de concretagem, que somente poderd ser iniciada apds a liberacao pela Fiscalizagdo. O
inicio de cada operacdo de lancamento sera condicionado a realizacdao dos ensaios de abatimento
(“Slump Test”) pela Contratada, na presenca da Fiscalizacdo, em cada betonada ou caminhdo
betoneira.

O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacdo de pecas
embutidas e preparacdo das superficies for inteiramente concluido e aprovado pela Fiscalizagdo.
Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de
concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja langado.
Especiais cuidados serdo tomados na limpeza das formas com ar comprimido ou equipamentos
manuais, especialmente em pontos baixos, onde a Fiscalizacdo podera exigir a abertura de furos ou
janelas para remocdo da sujeira. O concreto deverd ser depositado nas formas, tanto quanto possivel
e praticavel, diretamente em sua posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua
segregacao.

A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O lancamento serd continuo e
conduzido de forma a ndo haver interrupgcdes superiores ao tempo de pega do concreto. Uma vez
iniciada a concretagem de um lance, a operacdo devera ser continua e somente terminada nas juntas
de concretagem preestabelecidas. A operacdo de lancamento também devera ser realizada de modo
a minimizar o efeito de retracdo inicial do concreto. Cada camada de concreto deverd ser
consolidada até o maximo praticdvel em termos de densidade. Deverdo ser evitados vazios ou
ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as formas e pecas
embutidas.

A utilizacdo de bombeamento do concreto somente serd liberada caso a Contratada comprove
previamente a disponibilidade de equipamentos e mao-de-obra suficientes para que haja perfeita
compatibilidade e sincronizagdo entre os tempos de lancamento, espalhamento e vibrag¢do do
concreto. O langamento por meio de bomba somente podera ser efetuado em obediéncia ao plano
de concretagem, para que ndo seja retardada a operacdo de langamento, com o acumulo de
depdsitos de concreto em pontos localizados, nem apressada ou atrasada a operacdo de
adensamento.

3.4.2.4. Adensamento

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou socado
continuamente com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. O adensamento serd executado
de modo a que o concreto preencha todos os vazios das formas. Durante o adensamento, deverdo
ser tomadas as precaugles necessdarias para que nao se formem ninhos ou haja segrega¢do dos
materiais. Dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios em seu redor,
com prejuizo da aderéncia. Especial atencdo sera dada no adensamento junto as cabecgas de
ancoragem de pecas protendidas.

O adensamento do concreto serd realizado por meio de equipamentos mecanicos, através de
vibradores de imersdo, de configuragcdo e dimensdes adequadas as varias pecas a serem preenchidas.
Para as lajes, poderdo ser utilizados vibradores de placa. A utilizagao de vibradores de férma estara
condicionada a autorizacdo da Fiscalizagdo e as medidas especiais, visando assegurar a
indeslocabilidade e indeformabilidade dos moldes. Os vibradores de imersdao ndo serdo operados
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contra formas, pecas embutidas e armaduras. Serdo observadas as prescricbes da Norma NBR
6118:2007.

3.4.2.5. Juntas de Concretagem

Nos locais onde foram previstas juntas de concretagem, estando o concreto em processo de pega, a
lavagem da superficie da junta serd realizada por meio de jato de agua e ar sob pressdao, com a
finalidade de remover todo material solto e toda nata de cimento eventualmente existente,
tornando-a a mais rugosa possivel. Se recomendado pela Fiscalizacdo ou previsto no projeto, deverd
ser utilizado adesivo a base de epdxi, a fim de garantir perfeita aderéncia e monoliticidade da peca.

Se, eventualmente, a operacdo somente for processada apds o endurecimento do cimento, a limpeza
da junta serd realizada mediante o emprego de jato de ar comprimido, apds o apicoamento da
superficie. Serd executada a colagem com resinas epdxi, se recomendada pela Fiscalizacdo ou
indicada no projeto. Devera ser obedecido o disposto no item 13.2.3 da NBR 6118:2007.

3.4.2.6. Cura

Serd cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de impedir a
perda de dgua destinada a hidratacdo do cimento. Durante o periodo de endurecimento do concreto,
as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudangas bruscas de temperatura,
choques e vibragGes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente umedecidas
com dagua durante pelo menos 3 dias apds o langcamento. Como alternativa, podera ser aplicado um
agente quimico de cura, para que a superficie seja protegida com a formacdo de uma pelicula
impermedvel. Todo o concreto ndo protegido por formas e todo aquele ja desformado devera ser
curado imediatamente apds ter endurecido o suficiente para evitar danos nas superficies. O método
de cura dependerd das condi¢Ges no campo e do tipo de estrutura. A cura adequada também serd
fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos efeitos da retragdo do concreto, fatores
essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

3.4.2.7. Reparos

No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas corretivas, compreendendo
demolicdo, remocdo do material demolido e recomposicdo com emprego de materiais adequados, a
serem aprovados pela Fiscalizacdo. Registrando-se graves defeitos, devera ser ouvido o autor do
projeto.

4. CLIMATIZACAO
4.1. INTRODUCAO

O presente Memorial tem por objetivo descrever as solugdes adotadas na elaboragdo da
Maternidade Climério de Oliveira, na cidade de Salvador — BA. O presente documento abrange as
atividades de Climatizagao.

4.2. JUSTIFICATIVA DE PROJETO

O projeto de Climatizagdo foi elaborado para suprir o empreendimento com um sistema adequado e
moderno de condicionamento de ar. Este projeto foi elaborado conforme estabelece a Associa¢do
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Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Normas Técnicas Internacionais vigentes, com o objetivo de
prover solucdes vidveis, seguras e tecnicamente econdémicas ao cliente final.

4.3. DADOS GERAIS PARA ELABORAGAO DO PROJETO DE CLIMATIZACAO
4.3.1. Normas pertinentes

Na elaboragdo dos projetos devem ser observadas as normas e os cddigos aplicaveis ao servico em
pauta, em especial as normas abaixo relacionadas:

e NBR 16401:2008 - Instalagdes de ar-condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios;
Parte 1 - Projetos das instala¢des
Parte 2 - Parametros de conforto térmico
Parte 3 - Qualidade do ar interior
e NBR 7256:2005 - Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude (EAS) -
Requisitos para projeto e execucdo das instalacdes;
e NBR 5410:2004 Versao Corrigida:2008 - InstalacGes Elétricas de Baixa Tensao;
e ASHRAE 55:2010 — Thermal Environmental Conditions for Human Occupancy;
e ASHRAE 62.1:2007 — Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality;

e AHRI 210/240:2008 — Performance Rating of Unitary Air-Conditioning and Air-Source Heat
Pump Equipment;

e EB-224:1981 — Tubo de cobre e suas ligas, sem costura, para condensadores, evaporadores e
trocadores de calor (ABNT NBR 5020:2003);

e EB-273:1982 — Tubo de cobre sem costura para refrigeracdo e ar condicionado (ABNT NBR
7541:2004);

e EB-584:1984 — Tubo de cobre e de ligas de cobre, sem costura — requisitos gerais (ABNT NBR
5020:2003).

e Portaria Ministério da Saude 3523:1998 — Regulamento Técnico;
e Resolugao ANVISA 09:2003 — Orientagdes Técnicas;

e Resolugdo ANVISA RDC 50:2002 — Elaboragdo de projetos fisicos de Estabelecimentos de
Assistenciais de Saude (EAS).

4.4. CONDIGOES PARAMETRAIS DE PROJETO
4.4.1. Ar Exterior (Verao)

e Temperatura de bulbo seco: 32°C;

e Temperatura de bulbo Umido: 26°C.
4.4.2. ArInterior

e Temperatura de bulbo seco: 24°C + 1°C;

e Temperatura de bulbo Umido: 55% + 5%.
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4.4.3. Demais Parametros

e Ocupacao;

e lluminagao;

e Equipamentos;

e Orientacdo Geografica;
e Localizacdo Geografica.

4.5. CARACTERISTICAS DO PROJETO

O projeto apresentard uma solucdo de Condicionamento de Ar, determinando os componentes
requeridos, tais como as rotas de encaminhamento de dutos e tubulagdes e a disposicdo da unidades
condensadoras e evaporadoras.

Serd utilizado sistema de Volume de Refrigerante Variadvel (VRV) no Setor de Atendimento, nas salas
de obstetricia sistema de dutos independente e nos demais setores o sistema de split.

Os condicionadores de ar serdo do tipo split, instalados a altura de 2,30 m do piso acabado, com
condensadores remotos e resfriados a ar e com ventiladores centrifugos.

As unidades condensadoras serdo apoiadas sobre amortecedores de vibracdo, confeccionados em
borracha com 4,0 mm de altura para evitar transmissdo de vibracdo para estrutura.

O sistema de drenagem das dguas de condensacao dos condicionadores de ar sera executado através
de redes hidraulicas fabricadas em tubula¢Ges plasticas comerciais (PVC), com didmetro minimo de
25 mm.

4.6. REQUISITOS DO PROJETO

O projeto apresentard uma solucdo de Condicionamento de Ar, determinando os componentes
requeridos, tais como as rotas de encaminhamento do dutos, a determinacdo do /ayout da Casa de
Magquinas AC e a disposicdo da unidades condensadoras e evaporadoras.

4.7. INFRAESTRUTURA DE CLIMATIZAGAO

As presentes ESPECIFICACOES referem-se ao projeto de Instalagdo do Sistema de Ar Condicionado
nas edificacdes da MATERNIDADE CLIMERIO DE OLIVEIRA e destinam-se a estabelecer as principais
caracteristicas técnicas e orientagdo geral quanto aos equipamentos, materiais, areas, infraestrutura
€ servigos necessarios a sua execug¢ao.

e Os sistemas de ar condicionado serdo de Vazao de Refrigerante Variavel (VRV) e Sistema Split
(Split System) e Rede de dutos com Split de Alta Capacidade (Splitdo);

e As unidades evaporadoras do Sistema VRV serdo do tipo cassette ou hi-wall;

e As unidades evaporadoras do Sistema Split serdao do tipo hi-wall;

Devem ser fornecidos os equipamentos abaixo relacionados embalados de fabrica, sobre base
especial para transporte (compativel com o peso e volume da carga), conforme descricdes desta
especificagdo, novos e em perfeitas condigoes.
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4.7.1. Equipamentos com tecnologia VRV

e (01) Uma Unidade Condensadora, tipo VRF, com capacidade de 10HP, 220V / 3F / 60 Hz,
referéncia: Hitachi;

e (08) Uma Unidade Evaporadora, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall VRF, com capacidade de 1,0HP,
220V / 1F / 60 Hz, referéncia: Hitachi

e (13) Treze Unidades Evaporadoras, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall VRF, com capacidade de
1,5HP, 220V / 1F / 60 Hz, referéncia: Hitachi;

e (02) Duas Unidades Evaporadoras, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall VRF, com capacidade de 2HP,
220V / 1F / 60 Hz, referéncia: Hitachi;

e (01) Uma Unidade Evaporadora, tipo SPLIT SYSTEM Piso-Teto VRF, com capacidade de 3,0HP,
220V / 1F / 60 Hz, referéncia: Hitachi;

e (01) Um Exaustor Axial, com capacidade de 474m3/h, 127V / 1F / 60 Hz, referéncia:

Ventisilva;

e (02) Dois Exaustores Axiais, com capacidade de 750m3/h, 220V / 1F / 60 Hz, referéncia:
Ventisilva;

e (02) Dois Exaustores Axiais, com capacidade de 1.200m3/h, 220V / 1F / 60 Hz, referéncia:
Ventisilva;

4.7.2. Equipamentos com tecnologia SPLIT-SYSTEM

e (04) Quatro equipamentos de Ar Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall com capacidade
de 0,6TR, 220V / 1F / 60 Hz, referéncia: Springer;

e (05) Cinco equipamentos de Ar Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall com capacidade de
1,0TR, 220V / 1F / 60 Hz, referéncia: Springer;

e (01) Um equipamentos de Ar Condicionado, tipo SPLIT SYSTEM Hi-Wall com capacidade de
1,85TR, 220V / 1F / 60 Hz, referéncia: Springer;

e (02) Dois Exaustores Axiais, com capacidade de 474m3/h, 127V / 1F / 60 Hz, referéncia:
Ventisilva;

e (01) Um Exaustores Axiais, com capacidade de 1.200m3/h, 220V / 1F / 60 Hz, referéncia:
Ventisilva;

e Equipamentos com rede de dutos

e (01) Uma Unidade Evaporadora, com capacidade de 10TR, 220V / 3F / 60 Hz, referéncia:
Hitachi;

e (01) Uma Caixa de Mistura, para unidade evaporadora de 10TR, referéncia: Hitachi;

e (02) Duas Unidades Condensadoras de 5TR, 220V / 3F / 60Hz, referéncia: Hitachi;

4.8. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS
4.8.1. Sistema com tecnologia VRV para os diversos ambientes

Estas especificagdes técnicas descrevem os servicos e equipamentos necessdrios a montagem dos
sistemas de ar condicionado que visam atender as dreas de todos os pavimentos do edificio;
atendendo as capacidades encontradas, por cdlculo, serdo instaladas vdrias unidades condensadoras.
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Os equipamentos e suas instalacbes devem obedecer aos desenhos e a orientacdo dada nas
especificacdes e sempre dentro das normas brasileiras e internacionais ja citadas.

O sistema adotado é o de expansao direta do gds com tecnologia de Vazado de Refrigerante Variavel e
condensacgdo a ar, permitindo modulagdo individual de capacidade em cada unidade interna, pela
variacdo do fluxo de gas refrigerante, visando atender as efetivas necessidades de carga térmica do
sistema.

A instalacdo deste sistema de ar condicionado terd por finalidade proporcionar condi¢des de
conforto térmico durante o ano todo, com controle individual de temperatura.

As condi¢des de operacdo das unidades internas devem ser definidas individualmente por meio de
controle remoto, do tipo com fio, de operagcdo amigavel. Permite também ser provido de um sistema
central de controle que gerencia grupos de unidades externas e internas para supervisdo e
automacdo através de um software, fornecido pelo Fabricante.

Uma unidade condensadora (unidade externa) suprird diversas unidades evaporadoras (unidades
internas), através de um unico par de tubulagdo frigorigena, composta de linha de liquido e de vapor
saturado.

Esta unidade condensadora ficara situada em drea externa com facilidade para tomada e descarga de
ar de condensacdo prevista pela arquitetura. As unidades internas, que sdo do tipo “cassette” e de
parede (hi-wall) ligam-se a essas linhas frigorificas através de tubulacdo de cobre, sem costura, e
juntas de derivacdo do tipo “Multikit” fornecidas pelo fabricante do equipamento.

Em funcdo da variacdo de carga térmica das dreas beneficiadas ocorrerd automaticamente uma
variacdo na velocidade de rotacdo do compressor comandada pelo inversor de frequéncia (controle
inverter), que ira ajustar a capacidade da unidade interna.

No dimensionamento da tubulacdo foi considerada a perda de carga, causada pela distancia entre os
evaporadores ao condensador. O refrigerante utilizado é o R-410A que ja é de nova geracdo sendo
ambientalmente correto, ou seja, ndo agride a camada de ozonio.

4.8.2. Sistemas com tecnologia split system (equipamentos de ambiente)
4.8.2.1. Unidades internas - evaporador

Serd constituido por uma serpentina confeccionada com tubos de cobre sem costura e aletas
integrais de aluminio, fixadas aos tubos por expansdo mecanica, de forma a obter-se um perfeito
contato. Deverd ser testado contra vazamentos a uma pressdo de 350psi e ser equipado com
distribuidores e coletores de fluidos refrigerantes, devera possuir filtro lavavel de facil acesso.

4.8.2.2. Unidades externas - condensador a ar

Sera composto por uma serpentina confeccionada com tubos de cobre sem costura e aletas integrais
de aluminio tratadas contra corrosdo galvanica (resistentes a corrosdo — comercialmente conhecida
como GOLD FIN, ou similar), fixadas aos tubos por expansdo mecanica, de forma a obter-se um
perfeito contato. Devera ser testado contra vazamentos a uma pressdo de 350psi. Sera dotado de
sub-resfriador integral que assegure um sub-resfriamento adequado.

4.8.2.3. Rede de dutos (split de alta capacidade — splitdo)
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Nas Salas de Obstetricias (01, 02 e 03) sera utilizado o tipo splitdo (split de alta capacidade) com rede
de dutos de insuflamento e retorno.

A unidade evaporadora do split de alta capacidade estd localizada no pavimento superior, sala da
area técnica de climatizacdo, e as unidades condensadores dos splitdes estdo locadas no mesmo
pavimento, na area externa.

As salas de maquinas devem ter acabamento liso e lavavel, e ser pintadas de cor clara e mantidas
limpas, ndo sendo admissivel seu uso como depdsito ou outras finalidades. Todos os componentes
devem ser projetados e instalados de forma a facilitar ao maximo o acesso para limpeza e
manutencdo, inclusive a substitui¢ao dos filtros.

Serd utilizado Caixa de Mistura para admitir o ar exterior e de retorno, conforme item 6.5.1 da NBR
7256:2005.

4.9. SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AR
4.9.1. Ventiladores / exaustores

Os ventiladores/exaustores dos sistemas de renovacgdo de ar serdo os que constam das legendas dos
desenhos correspondentes.

4.9.2. Distribuicdo de ar

As instalacOes de climatizacdo deverdo ser realizadas seguindo os padrdes definidos pelas normas
citadas, utilizando-se dos materiais de instalacdo especificados e acessdrios como curvas, suportes,
terminacdes e outros, que sejam adequados, ndo sendo aceitos componentes improvisados.

Todos os materiais de instalagdo deverdo ser firmemente fixados as estruturas de suporte, formando
conjuntos mecanicos rigidos e livres de deslocamento pela simples operagao.

Os dutos rigidos serdo feitos de chapa de ago galvanizada, nas bitolas recomendas pela ABNT e
obedecendo ao dimensionamento e a disposi¢ao indicados em desenho. Todas as dobras, nas quais a
galvanizag¢do tenha sido danificada, deverdo ser pintadas com tinta anticorrosiva, antes da aplicagdo
do isolamento. Todas as juntas deverdao ser vedadas com massa plastica para garantir a
estanqueidade. Os ramais dos dutos de insuflamento deverdao ter splitters ou dampers para
regulagem de vazdo. Todas as curvas deverdao ter veias defletoras. Os dispositivos de fixagdo e
sustentac¢do serdo de perfil metdlico, com pintura anticorrosiva.

O isolamento dos dutos sera feito com placas rigidas de |3 de vidro, impregnadas com resina fendlica,
com uma das faces revestidas de papel Kraft aluminizado, com densidade minima de 40 kg/m?3, com
1” de espessura, aplicadas com cola adequada e protegida nos cantos com cantoneira corrida de
chapa galvanizada dobrada, fixadas com fitas de aluminio. As juncbes das placas deverdo ser
calafetadas.

As juncoes laterais dos dutos deverdo ser perfeitamente vedadas, sendo para isto, executadas com
chavetas em “S” ou “C”, de forma a se obter a estanqueidade necessaria, o que igualmente devera
ser observado nas costuras internas. Todas as juncdes e costuras deverdao ter tratamento anti-
corrosivo a base de “primer”, rico em zinco com veiculo epoxi.

Todos os joelhos e as curvas de pequeno raio deverdo ser dotados de veios defletores projetados e
executados de acordo com as normas da ASHRAE.
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Os dutos deverdo ser sustentados por perfis tratados contra a corrosao. As se¢cbes com largura maior
gue um metro, deverdo ser reforcadas com cantoneiras protegidas com aplicacdo de “primer” anti-
corrosivo.

Todas as superficies visiveis dos dutos, através das bocas de insuflamento de ar devem ser pintadas
com tinta cor preta fosco. Os colarinhos de ligacdo dos dutos com a abertura de insuflamento
deverdo possuir captores para facilitar a saida do ar.

Todos os dutos, depois de construidos e montados, terdo as costuras calafetadas utilizando silicone
em bisnaga, ndo acético, tipo Rhodiastic 666, da Rhodia S/A, ou equivalente. As superficies internas
dos dutos deverdo ser lisas, por forma a eliminar a possibilidade de acimulo de residuo. Antes da
montagem, deverd proceder-se a limpeza de todos os componentes, e deve-se fazer o fechamento
provisdrio, das aberturas, para impedir a entrada de sujeiras nos trechos ja concluidos.

Os dutos retangulares serdo dobrados em “X” para garantir melhoria da rigidez, e deverao ter um
trecho 50cm de comprimento com conexdo flangeada em ambos os lados, pelo menos a cada 5
metros de extensdo, para permitir retirada em caso de limpeza de dutos.

Os dutos que passam através de paredes, etc.,, terdo as passagens em redor dos mesmos
hermeticamente fechadas. Devera ser usada vedacdo, por um elastdmero, nas passagens dos dutos
através de paredes. Os dutos flexiveis deverao ser em laminado de aluminio e poliéster com espiral
de arame de aco anticorrosivo e indeformdvel, Mod de Ref. SEMIDEC da DEC ou equivalente; nas
saidas das caixas dos dutos deverdo ser colocados colarinhos com registros, também da marca DEC
ou equivalente.
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4.10. RESUMO DE CARGA TERMICA

_ ) BTU/h [RENOVACAO|RENOVAGAO
DESCRIGCAO PAVIMENTO | AREA | BTU/h |[TR CALC. ADOTADO (m3h) ADOTADA

ESPERA 01 E ADMISSAO TERREO 30,61 | 25499 2,12 27300,00 540
CONSULTORIO 02 TERREO 7,13 | 3643 0,30 9560,00 54 750
ACCR TERREO 10,72 | 6384 0,53 9560,00 108

REG. INTERN. TERREO 5,78 | 5454 0,45 9560,00 108
CONSULTORIO 01 TERREO 8,09 | 5570 0,46 9560,00 108
COORDENACAO TERREO 6,12 | 4135 0,34 9560,00 81 1200
ESPERA 02 RECEPCAO CIR|  TERREO 35,32 | 27520 2,29 32760,00 540

EXAME ULTRA. TERREO 8,41 | 8876 0,74 9560,00 81

PPO5 PP06 TERREO 34,52 | 26125 2,18 27300,00 162 750
PP04 POSTO ENF. OBSERV| TERREO 46,17 | 36631 3,05 40950,00 324

FARMACIA SAT. TERREO 6,54 | 10208 | 0,85 13650,00 54

PP0O1 PP02 TERREO 35,91 | 25568 2,13 27300,00 162 474
PP03 TERREO 11,69 | 11773 0,98 13650,00 81

CIRC. TRANSICAO TERREO 32,59 | 18242 1,52 19110,00 270

CIRC. CENTRO CIR. 02 TERREO 27,27 | 13729 1,14 270

HALL CIRU. 03 TERREO 6,41 | 3216 0,27 27000.00 54

HALL CIRU. 02 TERREO 6,01 | 2833 0,24 ' 54 1200
HALL CIRU. 01 TERREO 7,25 | 5809 0,48 108

OBS. NEO. TERREO 4,08 | 9238 0,77 9560,00 54

CRPA TERREO 11,01 | 13650 1,14 13650,00 108

RACK 1° PAV. 4,30 | 5116 0,43 9560,00 0

SALA OBST. 01 TERREO 22,50 | 34904 2,91 162

SALA OBST. 02 TERREO 22,03 | 43264 3,61 |121000,00 162 1500
SALA OBST. 03 TERREO 20,49 | 34518 2,88 162

HIG. NEO. TERREO 6,46 | 5553 0,46 7500,00 81

ARM. BERCO TERREO 3,45 | 11837 0,99 12000,00 108 1200
ESTAR TERREO 16,31 | 20491 1,71 21000,00 810

SALA TECNICA TERREO 21,89 | 21875 1,82 24000,00 135

MAMOGRAFO TERREO 11,96 | 10002 0,83 12000,00 54 474
ENTREVISTA TERREO 6,37 | 5677 0,47 7500,00 108

RECEPCAO TERREO 12,60 | 9996 0,83 12000,00 162

OFICINA_ 1° PAV. 11,76 | 5544 0,46 7500,00 162 474
ENG. CLINICA 1° PAV. 9,91 | 4961 0,41 7500,00 162

5. GASES ESPECIAIS

5.1. INTRODUCAO

O presente Memorial tem por objetivo descrever as solugdes adotadas na elaboragdo da
Maternidade Climério de Oliveira, na cidade de Salvador — BA. O presente documento abrange as
atividades de Gases Especiais.

5.2. JUSTIFICATIVA DE PROJETO

O projeto de Instalacdes de Gases Especiais da MATERNIDADE CLIMERIO DE OLIVEIRA foi elaborado
para suprir o referido 6rgdo publico com sistema adequado e moderno. O projeto foi elaborado
conforme estabelece a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Normas Técnicas
Internacionais vigentes, com o objetivo de dar solugGes vidveis, seguras e tecnicamente econémicas
ao cliente; e com os requisitos minimos para que seja realizado um projeto de qualidade, integrando-
se de forma harmdnica com os demais projetos.
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5.3. DADOS GERAIS PARA ELABORAGAO DO PROJETO DE CLIMATIZAGAO
5.3.1. Normas pertinentes

O projeto foi elaborado em consonancia com a legislacdo vigente sendo empregados os seguintes
conjuntos de normas técnicas:

e NBR 15526:2012 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instalacGes
residenciais e comerciais — Projeto e execuc¢ao;

e NBR 12188:2016 — Sistemas centralizados de suprimento de gases medicinais, de gases para
dispositivos médicos e de vacuo;

e NBR 13206:2010 — Tubo de cobre leve, médio e pesado, sem costura, para conducdo de
fluidos — Requisitos;

e NBR 6493:1994 — Emprego de cores para identificacdo da tubulacao;

e NBR 13193:1994 — Cores de tubulacdo de gases.

5.4. CARACTERISTICAS DO PROJETO

As presentes ESPECIFICACOES referem-se ao projeto de Instalagdo do Gases Especiais nas edificacdes
da MATERNIDADE CLIMERIO DE OLIVEIRA e destinam-se a estabelecer as principais caracteristicas
técnicas e orientacdo geral quanto aos equipamentos, materiais, areas, infraestrutura e servicos
necessarios a sua execucao.

Considerada a pressdo de trabalho de 4,0 kgf/cm?, com tubula¢do de 22mm e 15mm.

A central de gases é existente, sendo feita a interligacdo das areas de intervencdo, e os cilindros
conectados a malha de aterramento. As tubulacGes serdo de cobre, rigido, sem costura, com
espessura minima de parede 0,8 mm, classe A, para uso em instalagdes de gases combustiveis. Os
tubos e conexdes serdo acoplados por soldagem ou brasagem capilar.

As curvas de 90° e 45° da tubulacdo de cobre serdo do tipo pré-fabricado, ndo sendo aceitas curvas
estranguladas, enrugadas ou com angulos diferentes dos mencionados anteriormente.

Caso a rede de distribuicdo seja enterrada, a tubulagdo deve ser identificada através de colocacdo de
fita plastica de adverténcia a 0,20m da geratriz superior do tubo e colocada acima da tubulagdo, ou
placas de concreto para identificacdo.

As distancias maximas entre suportes dos tubos (NBR 12188):

Didmetro externo vdo maximo vertical vdo maximo horizontal
Até 15mm 1,80m 1,20m
De 22 a 28mm 2,40m 1,80m

Cor de identificacdo da tubulagdo de gas (NBR 6493):

e Oxigénio - amarelo-seguranca (Munsell 5Y 8/12)
e Vdacuo - cinza-claro (Munsell N 6.5)

e Ar comprimido - azul-seguranca (Munsell 2.5 PB 4/10)
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6. INSTALACOES ELETRICAS

6.1. ELETRODUTOS SOLDAVEIS

A instalacdo serd executada de acordo com o projeto elétrico, com as normas da ABNT, com as
exigéncias e/ou recomendacbes da Concessionaria de energia elétrica local e com as prescri¢cdes
contidas no memorial descritivo.

Para execucao das tubulacdes em PVC deverao ser utilizados tubos, conexdes e acessérios sempre da
mesma marca e de boa qualidade.

Todos os materiais e equipamentos empregados nas instalacdes deverdo ser manuseados de forma
cuidadosa, com vistas a evitar danos. As recomendac¢des dos FABRICANTES quanto ao carregamento,
transporte, descarregamento e armazenamento, devem ser rigorosamente seguidas.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condicOes exigidas serdo rejeitados.

Para as tubulagées embutidas em alvenaria de tijolos cerdmicos, o corte devera ser iniciado com
serra elétrica portatil e cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagao prévia dos
limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis,
apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante
nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Deverd ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E
desejavel que a tubulagao permanecga livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Ndo serd permitida a concretagem de tubulacbes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais.

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bragadeiras
ou suportes, conforme detalhes do projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as
horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

As tubulagGes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
outras instalagGes executados por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes
sobre equipamentos elétricos.

Para os apoios das tubulagdes horizontais, observar o seguinte:

v Os apoios (bragadeiras e/ou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5
cm e um angulo de abragamento de 180°, isto é, envolvendo a metade inferior do tubo
(inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espacados de acordo com as
especifica¢cdes do projeto;
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v Os apoios deverdo estar sempre o mais perto possivel das mudancas de dire¢do;

v" Em um sistema de diversos apoios apenas um poderd ser fixo, os demais deverdo estar livres,
permitindo o deslocamento longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagdo térmica;

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as
mesmas.

Na tubulacdo soldavel, a unido entre eletrodutos soldaveis deve serdo feitas da seguinte forma:
v’ Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conexdo pdr meio de uma lixa d'adgua;

v’ Limpa-se com soluc3o prépria as partes lixadas; aplica-se adesivo uniformemente, nas duas
partes e serem soldadas, encaixando-as rapidamente e removendo-se o excesso com solucdo
prépria;

v" Antes da solda é recomenddvel que se marque a profundidade da bolsa sobre a ponta do
tubo objetivando a perfeicdo do encaixe, que deve ser bastante justo, uma vez que a
auséncia da pressdo nao estabelece a soldagem.

Nas saidas e entradas de eletrodutos das caixas (exceto conduletes ou caixas de aluminio), serdo
exigidos elementos que garantam a ndo danificagdo da fiacdo pelas bordas da tubulacdo.

O material do eletroduto deve ser antichama, atendendo a norma NBR 15465.

6.2. CAIXAS E CONDULETES METALICOS

Caixas e conduletes sdo destinados a conter as tomadas e interruptores de corrente, emendas,
derivagdes e passagem de condutores elétricos. Neste projeto, serdao conectados a eletrodutos
soldaveis.

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e em areas
de uso comum da edificacdo. Ndo poderdo ser localizadas nas areas fechadas de escadas.

Quanto a instalagdo de tubulacdo aparente, as caixas de passagem, distribuicdo e distribuicdo geral
deverdo ser convenientemente fixadas na parede.

Deverao ser empregadas caixas:
v" Nos pontos de entrada e saida dos condutores;
v" Nos pontos de emenda ou derivacdo dos condutores;
v" Nos pontos de instalagdo de aparelhos ou dispositivos;

v’ Nas divisdes das tubula¢des;
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v' Em cada trecho continuo de quinze metros de canalizac3o, para facilitar a passagem ou
substituicdo de condutores.

Poderdo ser usados conduletes:
v" Nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulacdo;

v Nas divisdes da tubulacdo.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as pontas dos
condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacdo
perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverdao também ser
providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os condutores e suas emendas
caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos que completem a
montagem desses dispositivos.

As caixas a ser embutidas nas lajes deverdo ficar firmemente fixadas as formas. S6 poderdo ser
removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligacdo de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e serem niveladas e
aprumadas de modo a ndo provocar excessiva profundidade depois dos revestimentos.

As caixas de tomadas e interruptores de 100x50mm (4"x2") deverdo ser montadas com o lado menor
paralelo ao plano do piso.

As caixas de arandelas e de tomadas altas deverdo ser instaladas de acordo com as indicagdes do
projeto, ou, se este for omisso, em posi¢cdo adequada, a critério da Equipe de Fiscalizagdo de Obras.

As diferentes caixas de uma mesma sala deverdo ser perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a
apresentar uniformidade no seu conjunto.

A disposicdo e o espagamento das diversas caixas de passagem e de deriva¢do da rede elétrica
deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servigos de inser¢ao dos condutores,
bem como os futuros servicos de manutencdo do sistema, conforme prescrito na NBR 5410/2004.

Serd obrigatédria a instalagcdo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada, saida e emenda
dos condutores, bem como nos locais de derivacao dos circuitos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo perfeitos, na posicdo
exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em elementos de alvenaria, faceando o
revestimento final dos respectivos paramentos.

Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverdo ser rigidamente
fixadas as formas, depois de integralmente preenchidas com serragem molhada, de modo que,
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durante a concretagem, nao sofram deslocamentos sensiveis de posicao ou penetracdo excessiva de
nata de cimento.

Nas ligacGes entre caixas e eletrodutos, deverao ser removidos, Unica e exclusivamente, os “olhais”
correspondentes aos pontos de conexao.

As caixas para instalacdo de interruptores, tomadas de parede, luminarias, etc, deverao ser de ferro
estampado, chapa n2 18-CSN, esmaltadas a quente interna e externamente, dotadas de olhais para
conexdo de eletrodutos e de orelhas para fixacdo de aparelhos, integralmente de acordo com as
determinacgdes das normas da ABNT.

As caixas de passagem em areas externas deverdo ser executadas de acordo com as determinacgdes
do projeto, com dimens&es adequadas a cada caso especifico, impermeabilizadas internamente e/ou
providas de um sistema de drenagem de fundo, constituido por manilha preenchida por britada.

6.3. CONDUTORES ELETRICOS
6.3.1. Cabos de Forga de Baixa Tensao

Secdo maior ou igual a 4 mm? até 150 mm?: Cabo, condutores de cobre, isolac¢do classe 0,6/1kV, PVC,
902 C, encordoamento flexivel.

Secdo maior que 150 mm?: Cabo, condutor de cobre, isolacdo classe 0,6/1kV, EPR/XLPE 90°C,
encordoamento flexivel.

6.3.2. Cabos em Redes Prediais Internas

Se¢do maior ou igual a 2,5 mm? até 4 mm?: Cabo de cobre, témpera mole, isolagdo para 750 V, PVC
702 C, antichama, encordoamento flexivel.

6.3.3. Descrigao geral

A fiagdo serd conforme bitolas e isolamentos previstos nas normas brasileiras e conforme diagrama
unifilar, segundo o seguinte critério:

a) Alimentador do quadro geral de baixa tensdo QLF-BLOCO-B (BUSWAY — barramentos blindados):

v Calha condutora trifdsica com neutro 100%, tensdo de isolamento 1000 V, 800 A, tipo
compacto, condutores em aluminio, IP-55, 3F+N+T (invélucro), modelo PTAQOSE e Terra sendo a
propria carcaca. Referéncia: PTA-800A. Fabricante: BEGHIM ou equivalente técnico.

b) Alimentadores dos quadros terminais de distribuicdo e quadros advindos dos QLF-BLOCO-B:

v' Fase e neutro: cabos flexiveis singelos com isolagdo em EPR 90°C, tens3o de isolamento
0,6/1kV (NBR 7286), classe de encordoamento 5, flexivel;

v Terra: cabos flexiveis singelos com isolacdo em EPR 902C, tens3o de isolamento 0,6/1kV (NBR
7286), classe de encordoamento 5, flexivel.
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Para todos os circuitos alimentadores, existird um condutor terra para o aterramento dos quadros e
equipamentos.

c) Circuitos terminais (areas internas):

v’ Fase, neutro e terra: cabos singelos com isolacdo em PVC, tens3o de isolamento 750 V (NBR
6148), classe de encordoamento 5, flexivel.

OBS.: POR SE TRATAR DE UM AMBIENTE COM AFLUENCIA DE PUBLICO, CARACTERIZADO PELA NBR
5410 COMO BD3 (ALTA DENSIDADE DE OCUPAGAO - PERCURSO DE FUGA BREVE), FAZ-SE
OBRIGATORIO SEGUIR AS ORIENTACOES DESTA NORMA (NBR 5410) SOBRE O USO DE CABOS LIVRES
DE HALOGENIO COM BAIXA EMISSAO DE FUMACA E GASES TOXICOS DO TIPO "AFUMEX DE
FABRICAGAO PRYSMIAN" OU EQUIVALENTE TECNICO.

A conexdo dos condutores do tipo cabo junto as chaves e disjuntores devera ser efetuada através de
terminais de compressdo adequados.

Todos os circuitos devem ser identificados junto a extremidade dos cabos e préximo as chaves
através de anilhas e nas eletrocalhas e leitos fazer a identificacdo a cada 15 metros.

Serdo utilizadas conexdes automaticas (Ref.: WAGO ou equivalente técnico) entre cabos,
substituindo o uso de fitas isolantes nas emendas de cabos elétricos.

Obs.: E obrigatdrio pela NBR 5410 ter condutor de protecdo em todos os trechos de condutos.

As cores da fiacdo utilizadas nos circuitos terminais com tensdo de isolamento 750 V sao:

Condutor Cor

Fase R Preto

Fase S Branco

FaseT Vermelho
Retorno Cinza ou Amarelo
Neutro Azul claro

Terra Verde

6.4. QUADROS

Os cubiculos deverao atender a um sistema elétrico com as seguintes caracteristicas elétricas:

Tensdo de isolacao 690V

Tensdo de operacgdo 220V / 127V

Tensdo de impulso (Uimp) 5kv

Corrente no barramento horizontal conforme diagrama unifilar — Projeto
Corrente de curto circuito (Icc simétrico) ver diagrama unifilar — Projeto
Frequéncia 60 Hz

Numero de fases 3
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6.4.1. Caracteristicas Gerais dos Quadros Elétricos
Deverdo ser do tipo PTTA (parcial type-tested assemblies) conforme definido pela NBR IEC 60439.

Para alta garantia de seguranca, as caracteristicas construtivas deverdao obedecer a norma NBR IEC
60439-1, com a compartimentacdo entre unidades funcionais que atendam a forma 2b abaixo
definida. Construida em estrutura auto-suportante em chapa de aco carbono e fechamentos
executados em bitola 14USG.

Separacdes internas por barreiras e divisdes deverdo ser efetuadas de modo a garantir:
v’ Protec3o contra contatos com partes vivas pertencentes as unidades funcionais adjacentes;
v’ Protec3o contra passagem de corpos sélidos estranhos;

v’ Limitar a possibilidade de se iniciar um arco, bem como confinar os efeitos decorrentes de um
curto-circuito dentro da unidade funcional.

Formas tipicas de separag¢ao (conforme a norma NBR IEC 60439-1)

Formal Nenhuma separacao

Forma 2b Separacdo entre barramentos e unidades funcionais, porém as unidades funcionais
ndo possuem separacdes entre si. Além disso, ndo existe nenhuma separacao entre
as unidades funcionais e seus respectivos terminais. Terminais separados dos
barramentos.

Forma 3b Separacdo entre barramentos e unidades funcionais e separacdo entre todas as
unidades funcionais, mas ndo entre seus terminais de saida, de uma unidade para
outra. Os terminais de saida precisam ser separados do barramento.

Forma 4b Separagdo entre barramentos e unidades funcionais e separagao entre todas as
unidades funcionais, incluindo seus terminais de saida, de uma unidade para outra.
Os terminais de saida sdo separados dos barramentos.

Cada quadro devera ser construido por chapas de ago carbono, estas de espessuras nao inferior a
1,96mm (14 MSG). A estrutura devera ser convenientemente reforcada, de modo que ndo ocorram
deformacdes resultantes da carga dos elementos nela montados ou das operagdes de transporte.

Deverdo ser previstos dispositivos proprios no rodapé para fixagao dos cubiculos por chumbadores
rapidos.

As portas, quando necessarias, deverdo ser providas de fecho tipo Cremona. Grelhas de ventilacdo
compativeis com o grau de protecdo deverdo ser previstas para limitar a temperatura interna em
409C.

Os cubiculos deverdo ser providos de tampas de aluminio removiveis para a passagem dos cabos de
poténcia, a fim de evitar aquecimentos decorrentes de indugdo magnética.

O projeto dos quadros e o arranjo dos componentes deverdo assegurar o espa¢o adequado para
inspecdo e manutengdao dos componentes, fiagdo e terminais. Os equipamentos montados no
interior do cubiculo deverdo ser arranjados de modo que os bornes dos dispositivos montados nos
painéis frontais sejam acessiveis sem necessidade de remoc¢do de qualquer componente.
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Todas as jungdes passiveis de remogdo para manutencdo e/ou montagem deverdo ser feitas através
de parafusos de aco galvanizado ou de material ndo corrosivel. As bordas das chapas deverao ser
dobradas de tal forma que as cabecas dos parafusos de jungdo ndo aparegam externamente. Onde
necessario, as porcas dos parafusos deverao ser soldadas as chapas para facilitar o aperto. O quadro
devera ser provido de porta, compreendendo toda a altura. A porta devera ser equipada com gaxeta,
dobradicas embutidas e trinco. Deverdo ser providas aletas de ventilagdo, com telas de protecdo
contra insetos, de material ndo corrosivel.

As partes externas ndo deverdo apresentar sinais de solda ou de furacdo para ndo ferir a boa
aparéncia do cubiculo e deverdo ter todas as faces retas sem saliéncias ou reentrancias.

As portas deverdo ser providas de dobradicas do tipo embutido para acesso aos disjuntores e/ou
outros componentes, possuindo macanetas providas de trinco do tipo Cremona e fechadura do tipo
Yale, operadas por chave mestra.

As dobradicas e partes mdveis, onde a tinta possa soltar ou descascar, deverdo ser feitas de material
ndo ferroso, como latdo, bronze ou aco inoxidavel. Pinos e arruelas de dobradicas deverao ser feitos
de aco inoxidavel.

A entrada e saida dos cabos poderao ser feitas por cima e por baixo, devendo ser previstos suportes,
furacGes e aberturas necessdrias.

Os espacamentos entre condutores deverdo obedecer as normas das entidades anteriormente
citadas, bem como aos valores constantes desta especificagdo.

As fases deverdo ser identificadas com pintura nas seguintes cores:

v' Fase A —azul;

v' Fase B — branco;

v' Fase C—violeta;

v" Neutro — azul claro;
v" Terra—verde.

O arranjo das fases vista da parte frontal dos cubiculos devera ser A, B, C (da esquerda para a direita,
de cima para baixo e da frente para tras).

Os dispositivos, barramentos e outros equipamentos envolvendo circuitos trifasicos deverdo sempre
que possivel atender a sequéncia de fases.

Os barramentos deverdo ser de cobre rigido de alta condutividade, dimensionados para suportar os
esforcos térmicos e mecanicos devido a um curto circuito igual ao indicado nos desenhos do projeto.

Os isoladores das barras deverdo ser de epdxi e deverdo suportar os esforcos citados no item
anterior, com espagamento minimo a terra de 4cm.
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Uma barra de terra de cobre rigido, ndo inferior a 50% do barramento principal, devera ser prevista.

A barra de terra e respectivos conectores para aterramento deverdo ser capazes de conduzir por um
periodo de 2 (dois) segundos a corrente de curto circuito indicada para os barramentos principais.

Para barras e conexdes, a elevacdo maxima de temperatura permitida acima do ambiente de 40°C
sera de 30°C para a corrente nominal em regime continuo, devendo ainda as deriva¢des e emendas
ser prateadas contra oxidacdo e o aparafusamento permitir que a pressdo se mantenha constante
com a variagdo de temperatura.

Os instrumentos, chaves de controle e lampadas indicadoras deverdo ser instalados na parte frontal
do cubiculo. As lampadas indicadoras deverdo ser facilmente substituidas pela parte frontal com o
cubiculo sob tensao.

O acesso aos equipamentos internos devera ser feito frontalmente por meio de porta.

Os cubiculos deverao ter calhas de PVC com tampas facilmente removiveis para passagem dos fios de
controle que deverdo ser ligadas a réguas terminais convenientemente localizadas. Os fios ndo
deverado ficar pendurados pelos respectivos terminais, mais sim devidamente suportados.

Os condutores de controle (se aplicavel) serdo de cobre com isolamento termoplastico (ndo
propagadores de chama), isolado para 750V, formacdo minima 7 (sete) fios e se¢do minima de
1,5mm?, exceto os condutores dos circuitos dos transformadores de corrente que devero ter se¢do
minima de 2,5mm?2.

Todas as conexdes internas deverao ser executadas com conectores apropriados, ndao sendo
admitidas emendas na fiacdo. As pontas dos fios e cabos de controle e sinalizacdo ndo devem ser
estanhadas para formar terminais de ligacdo as regras, devendo-se usar terminais de pressdo pré-
isolados do tipo “olhal”. Cada condutor devera possuir identificacdo de material indelével.

Todas as ligagdes internas e ligagdes externas de comando e controle dos painéis deverdo ser feitas
através de réguas terminais.

As réguas terminais deverao ser para 750V, nas capacidades de corrente adequadas, devendo cada
terminal ser numerado de forma visivel e permanente. A cada borne ndo deverdo ser ligados mais de
dois condutores. As réguas terminais deverao apresentar bornes livres da reserva na proporgao de
20% daqueles ocupados.

Caixas dos instrumentos, relés e dispositivos similares deverdo ser considerados como devidamente
aterrados quando conectados a estrutura do cubiculo por parafusos de metal. O mesmo se aplica as
carcacas dos transformadores de instrumentos.

Os conectores e terminais para a ligacdo da fiagao externa deverdo constar do fornecimento e serdo
do tipo a compressao para condutores de cobre.

Deverdo ser fornecidas plaquetas de identificacdo para todos os circuitos dos cubiculos. As plaquetas
deverdo ser preferencialmente de acrilico aparafusadas, contendo letras brancas em fundo preto.
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N3o serdo aceitas plaquetas fixadas com fitas adesivas tipo dupla face. As plaquetas deverdo ser
aprovadas pela Contratante ou seu representante, constando, no minimo, as seguintes informagoes
nelas: sigla, tensdo, frequéncia, n? de fases e ano de fabricagao.

No lado interno da porta haverd um encaixe adequado para portar uma cdpia plotada de desenho
feito ou dobrado no formato de A4.

6.5. DISJIUNTORES DE BAIXA TENSAO
6.5.1. Normas técnicas
A fabricacdo e o ensaio dos disjuntores deverao seguir as seguintes normas:

v" NBR IEC 60898: fixa as condicBes exigiveis a disjuntores com interrup¢do no ar de corrente
alternada 60Hz, tendo uma tensdo nominal até 440V (entre fases), uma corrente nominal até
125A e uma capacidade de curto-circuito nominal de até 10kA. Os disjuntores sdo projetados
para uso por pessoas nao qualificadas e para ndo sofrerem manutencgao;

v" NBR IEC 60947-2: estabelece que as instalacdes sejam manuseadas por pessoas especializadas
e engloba todos os tipos de disjuntores em BT.

6.5.2. Classificagdo dos Disjuntores nos Quadros Gerais de Baixa Tensdo
Quanto a execuc¢do (Normas IEC):

v Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Correntes nominais até 1000 A (inclusive);

Quanto a versdo (Normas IEC):
v’ Disjuntores Versdo Fixa: demais disjuntores.
Quanto as protec¢des (Normas IEC):

v’ Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Relé microprocessado com fung¢des L, | somente em caso
para se garantir a seletividade;

v’ Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: Termomagnéticos (TM) ou somente magnético (M);

v" Disjuntores Abertos: Relés microprocessados com funcdes L, S, I, G.

Quanto aos acessoérios (Normas IEC):
v" Disjuntores do Tipo Caixa Moldada: sem acessérios;

v" Disjuntores do Tipo Aberto: Motorizados, BA/BF.
Quanto ao Numero de Polos (Normas IEC):

v" Tripolares.
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Obs.: Todos os disjuntores de baixa tensdao deverdao ser do mesmo fabricante, devendo ainda ser
garantida por este a integridade de todos os componentes do sistema em funcado dos niveis de curto-
circuito adotados.

As especificacdes limitam-se a direcionar os disjuntores e respectivas localiza¢es; porém, devera ser
seguido o diagrama unifilar para determinacdo das capacidades e os disjuntores a serem utilizados,
assim como o projeto de supervisdao predial para determinar quais serdo de acionamento ou
supervisao remota.

Caso o fabricante do painel pretenda utilizar outro disjuntor, deverdo ser anexadas a proposta as
curvas de limitagdo de corrente, bem como as curvas de limitagdo de A%s, para a protecdo adequada
do circuito, conforme exigido nas normas NBR 5410 e NBR 6808.

6.6. DISJUNTORES TRIPOLARES EM CAIXA MOLDADA
6.6.1. Caracteristicas construtivas

Disjuntores em caixa moldada de acordo com a NBR IEC 60947-2, com 03 posi¢cdes distintas
(ligado/desligado/falha) para atender a norma de seguranca; ajuste do relé térmico de 0,7 a 1xIn e
magnético fixo em 10xIn; material reciclavel VO de acordo com a UL94 (norma de flamabilidade).
Permite o uso dos mesmos acessdrios para disjuntores com caixas diferentes, a fim de otimizar o
trabalho da manutencdo, bem como reduzir os itens de estoque. Deverdo possuir: dupla isolacao
para permitir a instalacdo de acessérios com seguranca total e dupla interrupcao elétrica para
garantir uma maior vida elétrica. Os relés residuais deverao ser acoplados aos disjuntores, inclusive
aos tripolares (execugdo de fixacdo + comando + acessoérios), conforme simbologia em unifilar.

6.6.2. Caracteristicas elétricas

Classe de 1SOlaga0:....uui et 800 Vca;

Tensdao nominal de OPeragan:......cccecveeeiercieeeeeeiieeeeerieee e conforme diagrama unifilar;

Tensdao MAxima de OPeragan:....cccccveeeerccieeeeeriieeeeesieeeee e 690 Vca;

FreqUéncia NOMINal: c....eciveeieeieecie et 50/60 Hz;

NUMEro de POIOS: ...uvviiicieiieiciee et conforme diagrama unifilar;
Capacidade de interrupgdo simétrica (ICU):......ccceeevveercrveernnnn. conforme diagrama unifilar;
Capacidade de interrupgdo em servigo (1CS):....cecveercreeeeneveennee. conf. modelo especificado no unifilar;
Corrente nominal de operagdo (In): ...c.ccccvvevieeevieeeiciee e, conforme diagrama unifilar;

Faixa de disparo da Protegdo Magnética (Im):.......c.ccccuveennn. conforme modelo especificado no unifilar;
Durabilidade elétrica minima / mecénica minima:........cceeveeennn. 25.000 / 28.000 manobras;

CiClo dE ENSAIO: .eeeiviieiieieiiie ettt e conforme normas acima.

Serd dada preferéncia para disjuntores que comprovadamente garantam seletividade entre eles.

Fabricantes de Referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica.
6.6.3. Caracteristicas adicionais

Os disjuntores do tipo aberto e em caixa moldada deverao garantir a seletividade entre os niveis, de
acordo com os modelos e ajustes especificados no diagrama unifilar. Os disjuntores também deverao
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possuir curvas de limitacdo e estudos comprovados, a fim de permitir protecdo back-up entre os
mesmos e entre estes e minidisjuntores.

Para os quadros contendo minidisjuntores com capacidade de curto-circuito igual ou superior a 6kA,
considerou-se a protecao de backup com o disjuntor geral dos quadros. Estes estudos deverdo ser
comprovados e testados de acordo com a IEC 947-2.

6.7. MINIDISJUNTORES (QUADROS DE LUZ E TOMADAS) (NORMAS IEC)
6.7.1. Caracteristicas construtivas

Minidisjuntor com prote¢do termomagnética independente, interrupgao do circuito independente da
alavanca de acionamento, construcdo interna das partes integrantes totalmente metdlicas (para
garantir uma vida util maior e evitar deformagdes internas), contatos banhados a prata e fixacdo em
trilho DIN.

6.7.2. Caracteristicas elétricas

Classe de 1S0laga0: .. uuii et 440 Vca;

Tensdao nominal de OPeragan:.....ccccucvuveeeieciieeeescieeeeeecrieee s conforme diagrama unifilar;

Tensdao MAaxima de OPeragan:....ccccccveeeerciieeeeeririeeeeesreeeee e e 440 Vca;

FreqUéncia NomiNal: c.....cocveeieeiiieee e 50/60 Hz;

NUMEro de POIOS: ...uvviieieiieiciee e conforme diagrama unifilar;
Capacidade de interrupgdo simétrica (Icu):.....ccceeeevveeeeeecnennnn. 6 kA-220V;

Capacidade de interrupgdo em servigo (Ics):..cccuvveeecreeeeeennnneen. conf. modelo especificado no unifilar;
Corrente nominal de operagdo (IN): .....coccveeeeecieeeeeccieeee e, conforme diagrama unifilar;

Faixa de disparo da Protecdo Magnética (Im):.........ccceuuu.ee. conforme modelo especificado no unifilar;
Durabilidade elétrica minima / mecanica minima:.......cccceeeeeenn.. 10.000 / 20.000 manobras;

(OTol Lo X e (I =Y 0 1Y- 1 HN R RSTRRRRRRRRRRTRIN conforme normas acima;

(O] V7 [0 LI 1 {UF- Tor- To LU C (de acordo com as normas acima).

Fabricantes de Referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica.

Obs.: Para os disjuntores terminais, considerou-se a protecdo de backup com o disjuntor de protec¢do
geral do quadro.

6.8. DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS)

O projeto baseou-se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

v" NBR 5410: Instala¢bes Elétricas de Baixa Tensdo;
v" NBR 5419: Protecdo de estruturas contra Descargas Atmosféricas.
6.8.1. Descricao

Para protegdo contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras, etc., serdo
previstos dispositivos protetores nos quadros de energia que atendem equipamentos de informatica
e quadros gerais de baixa tensdo, conforme indicado no diagrama unifilar.
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Os dispositivos de protecdo contra surtos serao ligados entre as fases — terra e neutro — terra, de
forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas pelo SPDA
nos circuitos.

Os protetores contra surto de tensdo deverdo ser dispositivos de protecdao contra sobretensdes
transitorias (DPST) monopolares, os quais deverdo ser compostos por varistores de dxido de zinco
associados a um dispositivo térmico de seguranca, que atua tanto por sobrecorrente como por
sobretemperatura, devendo possuir ainda sinalizagdo luminosa bicolor, “verde” quando em servico e
“vermelha” quando fora de servigo. Possuindo as seguintes caracteristicas principais:

Tensdao Nominal de Operagao: ....cccoccveeeerevreeeercvveeeescsvneeens 220/380V;
Tensdo de operagado CoNtinUA: ..uuveeeeeeeecceciiiiieeeee e, 275V,
Corrente de surto nominal (8/20 LS): c..eevveeeveevreenreeecieecre e 15 kA;
Corrente maxima de surto (8/20 [US): veevveeieevreerieeeireeciee e e, 40 kA;
Energia maxima do varistor (2 ms): ....cccceeeeeerieeeciieecee e 550 J;
Tensdo de referéncia do varistor (1 ms): ......ccocveeeeciieeeeeciieeee s 430V,
Nivel de protecdo a tensdo residual (5 kA): ...cccccveeeeeeciiieeennee, <950 V.

6.8.2. Consideragoes finais

v" Todo protetor de surto deverd ser protegido por um disjuntor ou fusivel. Favor atentar ao
nivel de curto-circuito no ponto a ser instalado;

v' Para a protecdo completa da instalacdo, todas as possiveis entradas devem ser verificadas,
como telefone e antenas;

v" Se a instalacdo possuir para-raios, os quadros de entrada deverdo ser equipados com
dispositivos Tipo I. Caso contrario, poderemos utilizar dispositivos Tipo Il ja na entrada;

v" Os protetores de surto dever3o ser instalados antes dos interruptores diferenciais DRs;

v" Para distancias de até 30 metros, 0os equipamentos abaixo do protetor estardo protegidos.
Para distancias superiores a 30 metros, sera necessaria a coordenac¢do com outro dispositivo
Tipo ll;

6.9. PROTEGAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS - INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL (IDR)

A fabricacdo e o ensaio dos Interruptores Diferenciais deverdo seguir a IEC 1008 e a IEC 1009.

Obs.: Recomenda-se a utilizacdo da norma de instalagGes elétricas de Baixa Tensdo (NBR 5410).
6.9.1. Descricao

De acordo com a norma NBR 5410, para prote¢do contra choques elétricos de contatos indiretos, foi
previsto um protetor DR (diferencial residual) para circuitos de tomadas em areas Umidas e outros
similares. Os DR's serdo de alta sensibilidade, 30 mA.
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6.9.2. Caracteristicas construtivas

Interruptor Diferencial com protecdo residual; interrup¢do do circuito independente da alavanca de
acionamento; construcdo interna das partes integrantes totalmente metalicas (para garantir uma
vida util maior e evitar deformagdes internas); contatos banhados a prata; fixagdo em trilho DIN.

6.9.3. Caracteristicas elétricas

Classe de 1S0laga0:....uii e 440 Vca;

Tensdo nominal de OPeragan:......cccoccvveeercciieeeeecieeee e ecieeeeeeens conforme diagrama unifilar;
Tensdo MAaxima de OPeragan:.....ccccceeeeeciieeeeeecieeeeeeeeeee e 440 Vca;

FreqUéncia Nominal: ........occeeeiireeiee e 50/60 Hz;

NUMEro de POIOS: ...oeeeeiiiieeeeee et e conforme diagrama unifilar;
Corrente nominal de operagdo (IN): .....coecveeeeeciieeeeeccieeee e, conforme diagrama unifilar;
Corrente residual de protecao (Ir):....ccoueeeeeciieeeeeciieee e conforme diagrama trifilar;
Tempo de atUAGA0:......uiii et 15 a 30ms;

Durabilidade elétrica / mecanica minima:.....ccccceoveveeeeiiviveeennnns 5.000 manobras;

Ciclo de eNSAI0: ..uiiieiciiiee e conforme normas acima.

Fabricantes de Referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica.
6.10. PLUGUES E TOMADAS
O projeto baseou-se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:
v" NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo;
v" NBR 6147/2000: Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo — Especificacio;
v" NBR 6267/1998: Protecdo contra choque elétrico para plugues e tomadas de uso doméstico;
v

NBR 14136: Plugues e tomadas para uso doméstico e andlogo até 20A/250V em corrente
alternada;

v" |EC 60309-1: Tomadas para uso industrial.
6.10.1. Descricao

As tomadas e pontos de forca devem ser distribuidos conforme as necessidades dos varios
ambientes, obedecendo-se ao seguinte critério:

v' tomadas para ligacdo, tipo plug, quando for para instalar equipamentos normalmente
plugados, como tomadas de uso geral, etc.;

v" pontos para liga¢do direta, quando for para instalar equipamentos com alimentacdo direta
no quadro de comando ou no equipamento, através de eletrodutos flexiveis, ou cabos
flexiveis tipo “pp” tais como: luminarias, fan-coils, bombas, ventiladores, bombas, etc.

A distribuicdo para as tomadas e pontos de forca sera feita através de eletrocalhas, perfilados ou
eletrodutos, a partir do respectivo quadro terminal de distribuicdo do pavimento.
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As caixas e espelhos respectivos deverao ficar perfeitamente alinhados (horizontal e vertical).

Foram adotados basicamente os tipos de tomadas descritos abaixo e indicados na legenda do projeto
conforme a NBR 6147.

6.10.2. Tomadas de Uso Geral (Tomadas na Cor branca)
v" Tens30 220V (F+ N + T): 2P + T universal, 10/15 A;
6.10.3. Tomadas para uso de computadores (Tomadas na Cor preta)

v' Tensdo 220V (F+N+T): 2P +T, 15 A.

Obs.: A norma NBR 5410/2004 — Item 6.5.3.1 permite o uso de tomadas conforme NBR 6147 e NBR
14136. A tendéncia do mercado brasileiro é migrar para a utilizagdo das tomadas NBR 14136, com
tensdes diferentes; as tomadas com tensdo mais elevadas devem ser identificadas (Item 6.5.3.2 —
NBR 5410/2004). Na época da aquisi¢do das tomadas deverd ser avaliada em conjunto com o Cliente
a eventual substituicdo dos modelos especificados pelos novos modelos conforme NBR 14136.

6.10.4. Produtos

Os modelos das tomadas abaixo devem ser aprovados pelo cliente:

v' TOMADA ELETRICA 2P+T, 20A/250V, PADRAO BRASILEIRO, A PROVA DE TEMPO, IP 44 E IK04,
CONFORME ABNT NBR 14136, REF.: 0642 19, INSTALADA EM CAIXA ESTANQUE AQUATIC DE
10x5x5cm A 0,30m DO PISO ACABADO, REF.: 642 21. FAB.: LEGRAND OU EQUIVALENTE
TECNICO;

v' TOMADA ELETRICA 2P+T, 10A/250V, PADRAO BRASILEIRO, CONFORME ABNT NBR 14136,
INSTALADA EM CAIXA DE PVC DE 10x5x5cm A 0,30m DO PISO ACABADO, REF.: 615080. FAB.:
LEGRAND OU EQUIVALENTE TECNICO;

v' TOMADA ELETRICA 2P+T, 10A/250V, PADRAO BRASILEIRO, CONFORME ABNT NBR 14136,
DESTINADA PARA AREAS EXTERNAS. INSTALADA EM CAIXA DE PVC DE 10x5x5cm A 0,30m DO
PISO ACABADO, COM TAMPA DE PROTEGAO. REF.: 064218. FAB.: LEGRAND OU
EQUIVALENTE TECNICO;

6.11. INTERRUPTORES

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

v" NBR 5410: Instala¢bes Elétricas de Baixa Tens3o.
6.11.1. Descrigao

Os interruptores serdo monopolares, instalados em caixas 4”"x2”x2” embutidos na parede a 1,30 m
do piso acabado, quando instalados isoladamente.
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As caixas e espelhos deverdo ficar perfeitamente alinhados, compatibilizando-se inclusive com as
caixas e espelhos dos outros sistemas que forem instalados préximos.

6.11.2. Produtos

v Interruptores monopolares simples e paralelos 10A — 125/250 V — linha Silentoque para
areas técnicas. Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar
com equivaléncia técnica;

v" Interruptores monopolares simples e paralelos 10A — 125/250 V — linha Elite, Pial Plus (Pial)
ou linha Light (Bticino) ou linha Thesi (Bticino) para dreas nobres. Fabricantes de referéncia:
PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica;

v" Interruptores monopolares simples e paralelos 10A — 250 V — Montadas em caixa tipo
Condulete. Fabricantes de referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL ou similar com equivaléncia
técnica.

6.12. LUMINARIAS / ACESSORIOS

O projeto baseou-se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

v" NBR 5410: Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo;
v" NBR ISO/CIE 8995-1: Iluminac¢3do de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior.
6.12.1. Descrigdo geral

O numero de lumindrias em cada ambiente serd determinado obedecendo-se ao nivel de
iluminamento especificado pela norma NBR I1SO/CIE 8995-1.

Serdo utilizadas, principalmente, lampadas fluorescentes tubulares econémicas, tipo T5, de 14 e 28W
e lampadas fluorescentes compactas de 18W, instaladas em lumindrias adequadas a cada tipo de
ambiente.

Nas areas onde ha permanéncia prolongada, a iluminacdo sera projetada de forma a garantir o
conforto e funcionalidade.

A distribuicdo para os pontos de iluminacdo serd projetada através de circuitos monofasicos na
tensdo de 220V (fase + neutro + terra), com fiacbes contidas em eletrodutos, perfilados e
eletrocalhas.

Nos corredores sera projetada uma iluminagdo de vigia, que sera utilizada como ilumina¢do noturna
ligada ao sistema de emergéncia. A iluminagcdo normal dos ambientes serd comandada por
interruptores que acionarao diretamente as lumindrias.

Nas salas fechadas, os interruptores serdo instalados internos as salas, proximos aos acessos.

Os reatores para as lampadas fluorescentes deverdo ser do tipo eletrénico, com alto fator de
poténcia e partida rapida.
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Para cada drea, foram escolhidas lumindrias adequadas ao tipo de ambiente, considerando-se a
eficiéncia, o conforto e as facilidades de limpeza e manutencao.

Para alimentagdo das luminarias fixadas em perfilados deverdo ser utilizadas caixas com tomadas
(macho e fémea), 2P+T universal fixadas sobre o préprio perfilado e quando fixadas em eletroduto,
deverao ser utilizadas conduletes com as tomadas incorporadas.

Para as lumindrias embutidas em forro deverdo ser utilizados plug's monoblocos 2P+T em linha,
deixando uma folga nos condutores de 60cm para que se possa fazer a manutengdo necessaria com
maior flexibilidade.

As aberturas nos forros, quando necessarias, deverdo ser feitas com esmero e com o
acompanhamento da empresa que instalou o forro.

6.12.2. Produtos

v LUMINARIA FLUORESCENTE DE SOBREPOR, COM CORPO EM CHAPA DE ACO FOSFATIZADA E
PINTADA ELETROSTATICAMENTE, REFLETOR FACETADO EM ALUMINIO ANODIZADO DE ALTA
PUREZA E REFLETANCIA, COM DUAS LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES DO TIPO T5 DE
28 WATTS E COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA, REF.: FAN05-5228. FAB.: LUMICENTER OU
EQUIVALENTE TECNICO;

v LUMINARIA FLUORESCENTE DE SOBREPOR, COM CORPO EM CHAPA DE ACO FOSFATIZADA E
PINTADA ELETROSTATICAMENTE, REFLETOR E ALETAS PARABOLICAS EM ALUMINIO
ANODIZADO DE ALTA PUREZA E REFLETANCIA, CURVA FOTOMETRICA ABERTA TIPO "BAT
WING", COM DUAS LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES DO TIPO T5 DE 28 WATTS E
COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA, REF.: FAA04-5228. FAB.: LUMICENTER OU EQUIVALENTE
TECNICO;

v LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMBUTIR, COM CORPO EM CHAPA DE ACO FOSFATIZADA E
PINTADA ELETROSTATICAMENTE, REFLETOR FACETADO EM ALUMINIO ANODIZADO DE ALTA
PUREZA E REFLETANCIA, COM DUAS LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES DO TIPO T5 DE
14 WATTS E COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA, REF.: FANO5-E214. FAB.: LUMICENTER OU
EQUIVALENTE TECNICO;

v LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMBUTIR, COM CORPO EM CHAPA DE ACO FOSFATIZADA E
PINTADA ELETROSTATICAMENTE, REFLETOR FACETADO EM ALUMINIO ANODIZADO DE ALTA
PUREZA E REFLETANCIA, COM DUAS LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES DO TIPO T5 DE
28 WATTS E COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA, REF.: FANO5-E228. FAB.: LUMICENTER OU
EQUIVALENTE TECNICO;

v LUMINARIA FLUORESCENTE DE EMBUTIR, COM CORPO EM CHAPA DE AGO FOSFATIZADA E
PINTADA ELETROSTATICAMENTE, REFLETOR E ALETAS PARABOLICAS EM ALUMINIO
ANODIZADO DE ALTA PUREZA E REFLETANCIA, CURVA FOTOMETRICA ABERTA TIPO "BAT
WING", COM DUAS LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES DO TIPO T5 DE 28 WATTS E
COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA, REF.: FAA04-E228. FAB.: LUMICENTER OU EQUIVALENTE
TECNICO;
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v

LUMINARIA HERMETICA DE EMBUTIR, PARA EVITAR O DESLOCAMENTO DE PARTICULAS
CONTAMINANTES SUSPENSAS NO AR, COM DUAS LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES
DO TIPO T5 DE 28 WATTS E COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA, REF.: 505EPT548228W1X4.
FAB.: SYLVANIA OU EQUIVALENTE TECNICO;

LUMINARIA HERMETICA DE SOBREPOR, COM CORPO EM POLICARBONATO E DIFUSOR EM
ACRILICO TRANSPARENTE TEXTURIZADO, GRAU DE PROTEGAO IP66 PARA O MODELO
BASICO, COM DUAS LAMPADAS FLUORESCENTES TUBULARES DO TIPO T5 DE 28 WATTS E
COM REATOR DE PARTIDA RAPIDA, REF.: FHT03-S228. FAB.: LUMICENTER OU EQUIVALENTE
TECNICO;

LUMINARIA FECHADA TIPO BALIZADOR PARA AMBIENTE ABERTO, DE SOBREPOR, PINTADA
COM ESMALTE NA COR CINZA MARTELADO. CORPO E GRADE DE PROTECAO EM LIGA DE
ALUMINIO FUNDIDO. REFRATOR PRISMATICO EM VIDRO BORO-SILICATO, FIXADO POR MEIO
DE GRADE COM JUNTA VEDADORA, COM UMA LAMPADA FLUORESCENTE COMPACTA DE 18
WATTS, INSTALADA A 1,80m DO PISO ACABADO, REF.: TE-12. FAB.: REEME OU EQUIVALENTE
TECNICO;

LUMINARIA TIPO ARANDELA, DE USO INTERNO, INSTALADA A 1,80m DO PISO ACABADO COM
LAMPADA ELETRONICA COM POTENCIA MAXIMA DE 18 WATTS, REF.: ARANDELA-500. FAB.:
FEMARTE OU EQUIVALENTE TECNICO.

Independente do aspecto estético desejado serdo observadas as seguintes recomendacdes:

v

v

v

Todas as partes de aco serdo protegidas contra corrosdo mediante pintura, esmaltacdo,
zincagem ou outros processos equivalentes;

As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a oferecer seguranga, com
espessura adequada e arestas expostas, lapidadas, de forma a evitar cortes quando
manipuladas;

Os aparelhos destinados a ficarem embutidos devem ser construidos de material
incombustivel e que ndo seja danificado sob condicGes normais de servigos. Seu invdlucro
deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de corrente, condutos, porta-lampadas e
lampadas, permitindo-se, porém, a fixacdo de lampadas na face externa dos aparelhos;

Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais Umidos devem ser
construidos de forma a impedir a penetracdao de umidade em eletroduto, porta-lampadas e
demais partes elétricas. Nao se devem empregar materiais absorventes nestes aparelhos.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visivel as seguintes informacgdes:

v

v

v

Nome dos Fabricantes de referéncia ou marca registrada;
Tensdo de alimentagao;

Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem ser instalados (lampadas, reatores, etc.).
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6.13. SISTEMAIT

As salas de cirurgia, UTI’S e semi-intensivo serdo dotados de quadro de forc¢a exclusivo.Cada quadro
de forca receberd alimentacdao de um transformador de isola¢do (construido segundo a norma IEC
742) e IEC-61558-2-15, o qual foi dimensionado conforme as necessidadesdas salas. Esses
transformadores de isolagdo serdo alimentados pelo quadro geral de baixa tensdo bloco B (QLF-
BLOCO-B).

O transformador de isolacdo cria um sistema “IT-Médico”, que serd destinado a manutencdo da
estabilidade de niveis de tensdo e corrente necessarios, de forma a evitar possiveis problemas em
equipamentos eletronicos de alta sensibilidade, além de garantir protecao contra contatos indiretos
no ambiente e evitar o desligamento do quadro e consequente falta de energia na sala em caso de
um primeiro curto fase-terra. Esse sistema IT-Médico deverd ser monitorado por um dispositivo
supervisor de isolamento (DSI) que supervisiona a instalacdo e alarma em caso de algum problema
gue possa causar o desligamento da energia da sala.

O sistema de supervisdo é complementado com o dispositivo de supervisdo de temperatura do trafo
de rolacdo (DST), que sinalizara eventual sobrecarga no mesmo.

Cada quadro devera ter duas barras de terra, interligadas entre si. Uma das barras se destina ao
aterramento das tomadas elétricas da sala. A outra barra deve ser conectada a malha de
aterramento da sala e a todas as massas metalicas de equipamentos ndo elétricos.

Para o sistema DSI/DST o projeto previu apenas infra-estrutura seca entre os quados,
transformadores de isolacdo e anunciadores nos postos de enfermagem e nas salas de parto/cirurgia,
sendo que o cabeamento/equipamentos serdo de responsabilidade do fornecedor do sistema.

6.13.1. TRANSFORMADORES DE ISOLAGAO

e Monofasico em caixa IP-23

e Poténcia conforme diagrama unifilar
e Tensdo de entrada: 127V-F+N

e Tensdo de saida: 127V-F+F

Transformador trifasico de separagdo e distribuicao geral em tomadas em areas hospitalares,padrao
IEC - montado em invélucro metdlico grau de protecdo IP-23 com flange de prote¢do em uma das
laterais maiores, para instalacdo interna abrigada

e Nivel de isolamento primario : 1,2KV aplicada 5KV durante 1 minuto;
e Frequéncia industrial de operagdo : 60Hz;
e Corrente de fuga terra menor que 1,0 mA;

e Secdo do condutor do center tap da tensdo secunddria sera sobre dimensionado para
trabalhar com 2 x a corrente nominal, em funcdo das correntes de fases que somadas as
correntes de neutro ocasiona aquecimentos nas linhas de distribuicdo interna e fuga para
massa;

e Com baixa inducdo magnética aproximadamente e com blindagem eletrostatica aterrada que
proporcionam baixa distor¢do magnética no ambiente (evitando distirbios em monitores de
video e radio interferéncia em sistemas de eletronicos )
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e Os enrolamentos das bobinas serdo de condutores cobre eletrolitico com densidade menor
que 2 A/mm2 , garantindo melhor rendimento do transformador com menor dissipa¢do
térmica no ambiente proporcionando economia no sistema de ar condicionado central.

e Nivel de ruido menor que 45 dB medido a distancia de 1 metro do transformador para
ndocausar incOmodos as pessoas que estardo préximas aos locais de instalacdes dos
transformadores .

e Elevagdo de temperatura :Classe B - 752 C no ponto mais quente dos enrolamentos.
e Classe de material isolante : “H” reforcado que suporta temperaturas de 1802C

e Blindagem eletrostatica entre os enrolamentos primario e secundario solidamente aterrada
ao borne de terra proporcionando melhor filtragem das correntes de harmoénicas geradas
pelo sistema, quando o transformador energizado estiver devidamente aterrado a linha de
aterramento.

6.13.1.1. Caracteristicas Construtivas e Acessorios especiais

e Invélucro de protecdo em aco com flange de protecdo nos terminais de primdrio e
secunddrio instalados na mesma lateral maior grau de prote¢do IPW-21.

e Pintura eletrostatica pd a base de epdxi na cor Cinza N 6.5

e 01 ponto de aterramentos com terminal para terra na base inferior do transformador para
cabo.

e Base em viga tipo “C” para fixacdo em piso .
e Olhais para suspensdo do transformador totalmente montado.

e Placa de identificacdo em aluminio com as caracteristicas do transformador conforme
normas.

e Bobinas de primario e secundario enroladas com cobre eletrolitico com purezas superior
99,9% de IAC.

e Nucleo constituido de chapa de aco silicio orientado M-5 Grao Orientado.

Fabricantes de Referéncia: ABB, BENDER, ULTRASINUS, CONTRAFO, WALTEC, TRAFOMIL ou similar
com equivaléncia técnica

6.13.2. DISPOSITIVO SUPERVISOR DE ISOLAMENTO (DSI) E SUPERVISOR DO TRANSFORMADOR
(DST)

O projeto prevé nas salas de cirurgia e parto dotadas de um esquema "IT-médico"”, um sistema
dispositivo supervisor de isolamento (DSI).

O dispositivo supervisor de isolamento deverd atender aos requisitos minimos indicados na NBR-
13534 e descritos abaixo:

e Aresisténcia interna CA deve ser de no minimo 100KW;
e Atensdo de medicdo nao deve ser superior a 25V.

e A corrente de medigao, mesmo sob condi¢Ges de falta, ndo deve ser superior a 1mA.
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Cada circuito IT-Médico deve ser supervisionado individualmente nao havendo protecbes de
desligamento devido a falha ou sobrecarga, porém somente contra curto-circuito.

A caracteristica basica do IT-Médico, que na primeira falha, as corrente de fuga através do corpo
humano sdo pequenas, mas esta falha deverd ser indicada imediatamente, pois havendo uma
segunda falha no mesmo circuito as correntes de fuga sao altas e perigosas.

Este DSI/DST supervisiona tanto AC como DC e indica se é falha de isolamento em DC ou AC. O modo
DST supervisiona a temperatura e a carga atual do transformador de separagdo através de sensores
de temperatura e através de transformadores de corrente e o acoplador trifasico (no caso de
circuitos trifasicos).

Fabricantes de Referéncia: Sistema BENDER, ABB, SCHNEIDER ou similar com equivaléncia técnica
6.13.3. ANUNCIADOR DE ALARME E TESTE (PARA AS SALAS DE CIRURGIA)

Este anunciador deve ser montado dentro da sala cirdrgica conforme norma brasileira NBR13534.
Conforme item cc do paradgrafo 5.1.3.1.5 da norma o anunciador deve ter as seguintes
caracteristicas:

Cada instalagcdo esquema IT-Médico deve dispor de um sistema de alarme posicionado dentro da sala
cirdrgica de tal forma que a instalacdo possa ser permanentemente supervisionada durante sua
utilizacdo pela equipe médica. Este sistema deve incluir os seguintes componentes:

e Lampada sinalizadora verde para indicar operacdao normal;

e Lampada sinalizadora amarela para indicagdo que a resisténcia de isolamento atingiu o valor
minimo fixado. Ndo deve ser possivel desligar ou desconectar esta lampada;

e Alarme audivel para indicar quando a resisténcia de isolamento atingir o valor minimo fixado.
O sinal pode ser silenciado temporariamente, mas ndo deve ser possivel cancela-lo.

e Indicacdo de sobrecarga e sobre temperatura.

Fabricantes de Referéncia: Sistema BENDER, ABB, SCHNEIDER ou similar com equivaléncia técnica.
6.14. ATERRAMENTO

e As malhas de aterramento deverdo ser executadas de acordo com os detalhes do projeto.
e Nao devera ser permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios partidos.

e Todas as ligacGes mecanicas ndo acessiveis devem ser feitas pelo processo de solda
exotérmica.

e Todas as ligacGes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores de bronze
com porcas, parafusos e arruelas de material ndo corrosivel.

6.14.1. Generalidades

e O objetivo do aterramento é assegurar sem perigo o escoamento das correntes de falta e de
fuga para a terra, satisfazendo as necessidades de seguranca das pessoas e funcionais das
instalagdes.

e O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢cbes de protecdo e de
funcionamento da instalacdo elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado.
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No nosso caso, o sistema utilizado é o TN-S, condutor neutro e o condutor de protecao sao
separados ao longo de toda a instalacao.

6.14.2. Eletrodos de aterramento
Os seguintes tipos de eletrodos de aterramento podem ser usados:

e Condutores nus;

e Hastes ou tubos;

e Fitores ou cabos de aco embutidos nas fundacgdes;

e Barras ou placas metdlicas;

e Armacgoes metdlicas do concreto;

e Qutras estruturas metalicas apropriadas, enterradas no solo.

O tipo e a profundidade de instalacdo dos eletrodos devem ser tais que as mudancas nas condicGes
do solo (secagem, por exemplo) ndo aumentem a resisténcia de aterramento acima do valor exigido.

As canalizagbes metadlicas de fornecimento de dgua e outros servicos ndo devem ser utilizados como
eletrodos de aterramento.

7. CABEAMENTO ESTRUTURADO
7.1. INTRODUGAO

O presente Memorial tem por objetivo descrever as solu¢des adotadas na elaboracdo do Projeto da
Reforma da Maternidade Climério de Oliveira, situado na Rua do Limoeiro / Nazaré, na cidade de
Salvador—BA.

O presente documento abrange as atividades de Cabeamento Estruturado.
7.2. JUSTIFICATIVA DE PROJETO

O projeto de Instalagbes de Cabeamento Estruturado do Maternidade Climério de Oliveira foi
elaborado para suprir a referida edificagdo com sistema adequado e moderno de comunicagdes
(Dados e Voz), incluindo a correta interligagdo com a concessiondaria de telefone da regido. Este
projeto foi executado conforme estabelece a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e
Normas Técnicas Internacionais vigentes que utilizam a tecnologia necessdria a certificagcao de rede
em categoria 6 (TIA / EIA— 568 — B.1/ B.2 e B.3), com o objetivo de prover solucBes vidveis, seguras e
tecnicamente econémicas ao cliente final.

7.3. IMPLANTACAO

No caso das instalagGes pertinentes a este memorial, a drea de intervengdo compreende:
- Area de Reforma;

- Novos Anexos.
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7.4. DADOS GERAIS PARA ELABORAGAO DO PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

7.4.1. Normas pertinentes

O projeto foi elaborado em consonancia com a legislagao vigente sendo empregados os seguintes
conjuntos de normas técnicas:

e NBR 5410:2004 — InstalacOes elétricas de baixa tensao;
e NBR 5419:2015 — Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas;
e NBR 14565:2013 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data centers;

e NBR ISO/IEC 27002:2013 — Tecnologia da informagdo — Técnicas de seguranca — Cddigo de
pratica para controles de seguranca da informacao;

e EIA/TIA-568-A:1995 — Commercial Building Telecommunication Wiring Standard;

e ANSI/TIA-569-D:2015 — Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways
and Spaces;

e ANSI/TIA-606-B:2012 — Administration Standard for Commercial Telecommunications
Infrastructure;

e TIA-607-C:2015 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for
Customer Premises;

e Pratica Telebrds 235-510-600 — Projetos de redes telefénicas em edificios.
7.4.2. Conceitos e defini¢oes

Area de Trabalho / Estagdes de Trabalho: compreende desde a tomada de telecomunicagdo (ponto
de consolidagdo) até o equipamento do usudrio. Nas redes metdlicas, os componentes sdo a tomada
de telecomunica¢bes, composta de um conector fémea RJ-45 e seu respectivo suporte, cabo de
interligacdo entre a tomada e o equipamento (chamado patch cord ou line cord). O patch cord / line
cord terd no maximo 5 metros de comprimento e deve ser do tipo multifilar, composto de cabo de
pares trancados, chamados UTP (Unshielded Twisted Pair);

Cabeamento Horizontal: compreende desde as tomadas de telecomunicagbes até o painéis de
manobras nos Racks. Nas redes metalicas, utilizam-se cabos de 4 pares trancados e fio sélido, UTP.
Seu comprimento maximo nao deve ultrapassar 90 metros;

Sala de Telecomunicagbes: Sala de instalacdo dos Racks, onde estdo os painéis de manobra.
Recomenda-se que todos os andares das edificagbes tenham pelo menos uma sala de
telecomunicacées. Os espacgos requeridos nesta sala devem ser suficientes para que se possa alojar
todos os equipamentos e acessorios convenientes;

Cabeamento de Backbone: Interliga os armarios de telecomunicagdes entre si e ao subsistema de
facilidades de entrada. Nas redes metalicas, utilizam-se cabos 30 pares e fio sélido, CI-50 ou CTP-APL-
50. Utilizam-se também cabos opticos multimodo (62,5/125 ou 50/125) ou monomodo, com
conectores do tipo SC ou SFF;

7.4.3. Diretrizes de projeto

e Atender a edificagdo com uma Rede Certificada em Categoria 6 (Largura de Banda de 250
MHz);
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e Todas as estacGes de trabalho serdo devidamente atendidas pela quantidade minima de
pontos de consolidacdo, e terdo um minimo de requisitos necessarios para funcionarem
(pontos de dados e telefonia), podendo ser utilizados conforme melhor atendimento do
usuario;

e Projetar uma rede que permita total integracdo com o sistema existente;

e Atender aos usudrios das edificacdes dentro das normas técnicas utilizando de criatividade e
bom senso;

e Manter sempre a relacdo custo x beneficio dos sistemas UTP, com facilidade de instalacao e
operagao;

7.4.4. Caracteristicas do projeto

O projeto de distribuicdo interna (Pontos de Consolidacdo) foi elaborado de acordo com o layout das
salas no projeto de arquitetura, com a locacdo e a quantidade fornecida de pontos.

Foram analisadas as interferéncias com os demais projetos e solicitados elementos que porventura
ndo estejam contemplados nos projetos complementares, principalmente nos projetos de
arquitetura.

Na elaboracdo do projeto de instala¢Oes de rede estruturada foram definidos os seguintes pontos:

e A empresa contratada para a execucao terd que interligar um cabo de fibra éptica de 2 pares
da rede existente para o novo Rack.

O projeto de telefonia e rede local de computadores deve conter especificacdo de dispositivo para
protecdo do sigilo das comunicagdes e conter também especificagbes dos tipos de testes e
procedimentos que devem ser adotados para o enquadramento da rede final como REDE
CERTIFICADA EM CATEGORIA 6.

7.4.5. Requisitos de projeto

O projeto apresentara uma solu¢do de Rede Légica e Fisica, determinando os componentes
requeridos, tais como a estruturagao dos pontos de telecomunicagées, as rotas de encaminhamento
do Sistema de Cabeamento Horizontal, a determinagdo do /layout da Sala de Telecomunicagdes, a
disposi¢cdo dos ativos de rede nos Racks e os ativos de rede.

Os seguintes fatores foram levados em consideragao durante a elaboragao do projeto:

e Os edificios sdo dinamicos: durante a vida da edificacdo, as constantes mudancas de layout
s3ao uma regra, ndao excegoes;

e Os sistemas de telecomunicag¢des dos edificios sdo dinamicos: durante a vida da edificagao,
tanto os equipamentos como as midias mudam drasticamente;

e Faz-se necessario colocar como pratica de projeto e de constru¢do das infraestruturas dentro
das edificagbes que estas suportem o dinamismo dos sistemas de telecomunica¢bes, com
criagdes de espagos que acomodem todos os acessdrios atuais e futuros de
telecomunicagoes;

e Faz-se necessario ter um Unico potencial de terra para todos os aterramentos existentes, isto
é, os diversos aterramentos existentes no edificio devem ser interligados, a fim de evitar
diferencas de potencial entre si;
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e O padrdo de conexdao deve ser Unico em toda a rede para evitar problemas de pares
reversos.

Todos os equipamentos e materiais utilizados nos projetos deverdao ser da melhor qualidade,
contendo na especificacdo todos os elementos e dados completos, obedecendo as normas citadas
anteriormente.

7.5. INFRAESTRUTURA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
7.5.1. Eletrodutos Soldaveis

A instalacdo serd executada de acordo com o projeto elétrico, com as normas da ABNT, com as
exigéncias e/ou recomendac8es da Concessionaria de telefonia local e com as prescricdes contidas
no memorial descritivo.

Para execucdo das tubulacdes em PVC deverdo ser utilizados tubos, conexdes e acessorios sempre da
mesma marca e de boa qualidade.

Todos os materiais e equipamentos empregados nas instalacdes deverdo ser manuseados de forma
cuidadosa, com vistas a evitar danos. As recomendac¢des dos FABRICANTES quanto ao carregamento,
transporte, descarregamento e armazenamento, devem ser rigorosamente seguidas.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢Oes exigidas serdo rejeitados.

Para as tubulacdes embutidas em alvenaria de tijolos cerdmicos, o corte devera ser iniciado com
serra elétrica portatil e cuidadosamente concluido com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos
limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas apenas as serras elétricas portateis,
apropriadas para essa finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante
nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Devera ser eliminado qualquer agente que mantenha ou provoque tensdes nos tubos e conexdes. E
desejavel que a tubulacdo permaneca livre e com folga dentro dos rasgos executados na alvenaria.

Ndo serd permitida a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais.

As tubulagOes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracgadeiras
ou suportes, conforme detalhes do projeto. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as
horizontais correrdo paralelas as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas.

As tubulagBes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de
outras instalagdes executados por conexdes. Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulagées
sobre equipamentos elétricos.
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Para os apoios das tubulacdes horizontais, observar o seguinte:

v Os apoios (bracadeiras e/ou suportes) deverdo ter um comprimento de contato minimo de 5
cm e um angulo de abracamento de 180°, isto é, envolvendo a metade inferior do tubo
(inclusive acompanhando a sua forma) e deverdo estar espagados de acordo com as
especificacdes do projeto;

v Os apoios deverdo estar sempre o mais perto possivel das mudancas de dire¢3o;

v" Em um sistema de diversos apoios apenas um poderd ser fixo, os demais deverdo estar livres,
permitindo o deslocamento longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatagdo térmica;

As travessias de tubos em paredes deverdo ser efetuadas, de preferéncia, perpendicularmente as
mesmas.

Na tubulagdo solddvel, a unido entre eletrodutos soldaveis deve serdo feitas da seguinte forma:
v’ Lixa-se a ponta do tubo e bolsa da conex3o pdr meio de uma lixa d'agua;

v’ Limpa-se com soluc3o prépria as partes lixadas; aplica-se adesivo uniformemente, nas duas
partes e serem soldadas, encaixando-as rapidamente e removendo-se o excesso com solucdo
propria;

v" Antes da solda é recomendavel que se marque a profundidade da bolsa sobre a ponta do
tubo objetivando a perfeicdo do encaixe, que deve ser bastante justo, uma vez que a
auséncia da pressdo ndo estabelece a soldagem.

Nas saidas e entradas de eletrodutos das caixas (exceto conduletes ou caixas de aluminio), serdo
exigidos elementos que garantam a ndo danificagdo da fiacdo pelas bordas da tubulacdo.

O material do eletroduto deve ser antichama, atendendo a norma NBR 15465.

7.5.2. Caixas e Conduletes Metadlicos

Caixas e conduletes sdo destinados a conter as tomadas de dados/voz, emendas, derivacbes e
passagem de condutores de cabeamento estruturado. Neste projeto, serdo conectados a eletrodutos
soldaveis.

Todas as caixas deverdo situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e em areas
de uso comum da edificacdo. Nao poderao ser localizadas nas areas fechadas de escadas.

Quanto a instalagdo de tubula¢do aparente, as caixas de passagem, distribuicdo e distribuicdo geral
deverado ser convenientemente fixadas na parede.

Deverdo ser empregadas caixas:
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v" Nos pontos de entrada e saida dos condutores;

v" Nos pontos de emenda ou deriva¢do dos condutores;
v" Nos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;
v Nas divisdes das tubula¢des;

v" Em cada trecho continuo de quinze metros de canaliza¢do, para facilitar a passagem ou
substituicdo de condutores.

Poderdo ser usados conduletes:
v" Nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulac3o;

v Nas divisdes da tubulacdo.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as pontas dos
condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacdo
perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também ser
providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os condutores e suas emendas
caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas a ser embutidas nas lajes deverdo ficar firmemente fixadas as formas. S6 poderdo ser
removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligacdo de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e serem niveladas e
aprumadas de modo a ndo provocar excessiva profundidade depois dos revestimentos.

As caixas de tomadas de 100x50mm (4"x2") deverdo ser montadas com o lado menor paralelo ao
plano do piso.

As caixas de arandelas e de tomadas altas deverdo ser instaladas de acordo com as indicagdes do
projeto, ou, se este for omisso, em posi¢do adequada, a critério da Equipe de Fiscalizagdo de Obras.

As diferentes caixas de uma mesma sala deverao ser perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a
apresentar uniformidade no seu conjunto.

Serd obrigatdria a instalacdo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada, saida e emenda
dos condutores, bem como nos locais de derivagao dos circuitos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo perfeitos, na posicdo
exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em elementos de alvenaria, faceando o
revestimento final dos respectivos paramentos.
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Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverdo ser rigidamente
fixadas as formas, depois de integralmente preenchidas com serragem molhada, de modo que,
durante a concretagem, nao sofram deslocamentos sensiveis de posicdo ou penetracdo excessiva de
nata de cimento.

Nas ligacGes entre caixas e eletrodutos, deverao ser removidos, Unica e exclusivamente, os “olhais”
correspondentes aos pontos de conex3o.

7.5.3. Demais especifica¢Oes

As instalacGes légicas deverdo ser realizadas seguindo os padrdes definidos pelas normas citadas,
utilizando-se dos materiais de instalacdo especificados e acessérios como curvas, suportes,
terminagdes e outros, que sejam adequados, ndo sendo aceitos componentes improvisados.

Todos os materiais de instalagdo deverao ser firmemente fixados as estruturas de suporte, formando
conjuntos mecanicos rigidos e livres de deslocamento pela simples operacdo. Todas as curvas a
serem utilizadas ndo deverdo, em hipdtese alguma, ter angulo inferior a 90°.

Todas as instalagGes ldgicas deverdo ser feitas com no minimo 20 cm de distancia de reatores,
motores, cabos condutores de eletricidade (exceto em se tratando de condutos metalicos
devidamente separados, onde essa separacao fisica garante a isolacdo eletromagnética desejavel) e
demais equipamentos, materiais ou instalacdes que possam gerar inducdo eletromagnética, o que
afetaria o desempenho da transferéncia de dados, imagem, voz.

O circuito elétrico que alimenta os equipamentos ativos de rede deve ser dedicado. Os servicos de
instalagdo de rede légica consistem basicamente das seguintes atividades:

e [nstalar eletrocalhas, eletrodutos e acessorios;

e Instalar caixas de passagem e caixas de tomadas;

e Instalar racks e patch panels;

e Fazer a passagem dos cabos légicos;

e Recompor todas as partes danificadas;

e Fazer a pintura das partes afetadas;

e Retirar o entulho proveniente da obra e limpas os locais afetados pelos servigos.
Na correta administracdo futura deste sistema, deve-se atentar para a identificacdo destas
instalacGes com cddigos e cores. Estes cddigos visam a um melhor gerenciamento do sistema de
cabeamento estruturado a ser implantado, proporcionando as seguintes vantagens:

e Facilidade de manutengao do cabeamento e na manipulagdo dos patch cords nos racks;

e Facilidade na configura¢do da rede local;

e Identificagcdo rdpida e segura de problemas fisicos nos cabos;

e Agilidade nas expansoes;

e Remanejamentos de estacdes de trabalho da rede local.

Todos os pontos e painéis da rede serdo identificados com etiquetas protegidas por Teflon (Panduit
ou similar) e etiquetas rotuladas (Brother ou similar), de acordo com a norma ANSI/TIA-606-B.
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Os aterramentos dos sistemas Elétrico e de Cabeamento Estruturado deverdo ser interligados
através de barramento equipotencial, conforme norma NBR 5410. Todos os racks devem estar
devidamente aterrados, satisfazendo as necessidades de seguranga das pessoas e funcionais das
instalacGes.

8. SONORIZACAO
8.1. INTRODUCAO

O presente Memorial tem por objetivo descrever as solu¢cdes adotadas na elaboracdo do Projeto da
Reforma da Maternidade Climério de Oliveira, situado na Rua do Limoeiro / Nazaré, na cidade de
Salvador—BA. O presente documento abrange as atividades de Sonorizagdo.

8.2. IMPLANTACAO

No caso das instalacGes pertinentes a este memorial, a drea de intervengdo compreende:

e Areade Reforma;

e Novos Anexos.
8.3. DADOS GERAIS PARA ELABORAGAO DO PROJETO DE SONORIZAGAO

O sistema de som permite distribuir mensagens sonoras e avisos em todo o prédio, auxiliando na
divulgacao de eventos, mensagens gerais e setorizadas, alarmes, etc., com economia e praticidade.

Todos os equipamentos e materiais utilizados nos projetos deverdao ser da melhor qualidade,
contendo na especificagao todos os elementos e dados completos, obedecendo as normas citadas
anteriormente.

O sistema de sonorizagdo ambiente buscard uma distribui¢do sonora homogénea e de boa qualidade
nos ambientes da edificagdo.

8.3.1. Normas pertinentes

Os projetos foram elaborados em consonancia com a legislagao vigente sendo empregados os
seguintes conjuntos de normas técnicas:

e NBR5410: InstalacGes Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 5419: Protecdo Contra Descargas Atmosféricas;

e NBR 5474: Eletrotécnica e Eletronica - Conectores Elétricos;

e NBR 5471: Condutores Elétricos;

e EIA: Electronics Industries Association;

e SEAP: Pratica de Especificagdao 06.04 - Sonorizagao.
8.4. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS
8.4.1. Sonofletores

8.4.1.1. Sonofletor tipo Caixa Ambiente
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Sonofletor, tipo arandela para instalacdo no teto (embutir), alto-falantes de 6", com impedancia de
1667Q), com poténcia 9w,tensdao nominal 100v, resposta em frequéncia -10db de 80-18.000hz, com
cobertura angular de 55°, peso 620g, ref.: Ihm0606 / 10 . Fab.: bosch ou equivalente técnico;

Figura 1: llustragao do sonofletor especificado

8.4.2. Estacdo de chamada

Estacdo de chamada com duas zonas moderna para a série ple. Com ganho selecionavel, filtro de
voz, limitador e controle de nivel de saida, alcance de voltagem de 24 vcc fornecido pelo ple
amplificador misturador, nivel de saida nominal 700 mv, nivel de som de entrada 110 db spl,
resposta de freqliéncia de 100 hz a 16 khz, impedancia de saida 200w, dimensGes de base sem
microfone 40x100x235mm, comprimento da haste com microfone 390mm, peso aprox. De 1 kg, ref.:
ple-2cs . Fab.: bosch ou equivalente técnico;

Figura 2: llustragao da esta¢do de chamada especificada

8.4.2.1. Caracterisicas Técnicas:

e Frequéncia portadora: 100 Hz to 16 kHz

e Modulagdo: FM;

e Resposta de Frequéncia: 35 - 20.000 Hz;

e Distorgdo ndo linear: typ. <0,3 % / typ. <0,7 % com desvio nominal/1 kHz;
e Relacdo sinal/ruido: 85 dB (A);

e Poténcia de emissdo: max. 50 mW (ERP);
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8.4.3. Processador de audio

Configuragdes de crossover, assim como enderegcamento independente em cada um dos seus dois
canais de saida. Possui também inversdo de polaridade na saida, equalizadores paramétricos ou
graficos, noise gate, limiter, subharmonico, delay configuravel com até 2,7 segundos total, 02
entradas e 06 saidas, extensdo dinamica 110 db (ndo ponderado), painel frontal com indicadores de
sinal e mute por canal. REF.:PLE-2MA240-UE. FABRICANTE: BOSCH OU EQUIVALENTE TECNICO.

Plena Mixer Amplifier BOSCH
- — L)

i

Figura 3: llustragao do processador especificado

8.4.4. Racks
8.4.4.1. RACK-SO

Rack metalico para sonorizagao, tipo GABINETE, modelo de sobrepor para uso abrigado, acabamento
nas cores preta (RAL 9011) ou bege (RAL 7032) e visor de acrilico, padrdo 19", com altura de 9U e
dimensdes 468x520x470mm. Pintura pré-fosforizada com epédxi, fundida no metal. Garantia:
Anticorrosdo, Maresia e Intempéries. REF.: 905705PR. FAB.: LEGRAND OU EQUIVALENTE TECNICO.

8.4.5. Eletrodutos

Todos os eletrodutos embutidos em concreto e/ou Alvenaria serdo em PVC rigido soldavel,
antichama,

com curvas pré-fabricadas, ndo se admitindo o uso de conexdes executadas no local. Ndo se admite
também o uso de eletrodutos flexiveis embutidos em forro, concreto ou alvenaria

As emendas dos eletrodutos soldaveis deverdo ser executadas através de adesivo pldstico para PVC,
nao sendo permitido o simples encaixe das bolsas, de modo a garantir a estanqueidade da tubulagao.
No caso de eletrodutos roscaveis, somente serd admitida a utilizacdo de elementos pré-fabricados
para a execugdo das emendas, como luvas, conduletes, caixas de passagens, etc., garantindo-se a
boa qualidade da execug¢do do corte e da rosca, evitando-se rebarbas, ou descontinuidade da rede
que possam interferir na integridade da fiacdo. Ndo serd permitida a abertura de bolsas para a
utilizacdo de eletrodutos roscdveis, nem a fabricagcdao de curvas moldadas "In loco", principalmente
nas redes aparentes.
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Nas saidas e entradas de eletrodutos das caixas, (exceto conduletes ou caixas de aluminio), serdo
exigidos elementos que garantam o nao danificacdo da fiacdo pelas bordas da tubulacao.

Todos os eletrodutos pldsticos serdo obrigatoriamente do tipo antichama, (auto-extinguivel),
devendo ser efetuados na chegada do material, por amostragem, os testes previstos para tal.

8.4.6. Caixas metalicas

Todas as caixas deverao situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e em dreas
de uso comum da edificacdo. Nao poderao ser localizadas nas areas fechadas de escadas.

A fixacdo dos dutos nas caixas devera ser feita por meio de arruelas e buchas de protecdo. Os dutos
nao poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha de protecao.

Quando a instalagdo de tubulacdo aparente, as caixas de passagem, distribuicdo e distribuicao geral
deverdo ser convenientemente fixadas na parede.

8.4.7. Caixas e Conduletes

Deverdo ser empregadas caixas:

e Nos pontos de entrada e saida dos condutores;

e Nos pontos de emenda ou derivagdo dos condutores;
e Nos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;
e Nas divisOes das tubulacdes;

e Em cada trecho continuo de quinze metros de canalizagdo, para facilitar a passagem ou
substituicdo de condutores.

Poderdo ser usados conduletes:

e Nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagao;
e Nas divisdes da tubulagao.

Nas redes de distribuicdo o emprego das caixas devera ser feito da seguinte forma, quando nao
indicado nas especificagdes ou no projeto:

e Retangulares estampadas, com 100x50mm (4"x2"), para pontos e tomadas em nimero igual
ou inferior a 3;

e Quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4"), para caixas de passagem ou para conjunto
de tomadas em nimero superior a 3.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as pontas dos
condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligagdo
perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também ser
providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os condutores e suas emendas
caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas a ser embutidas nas lajes deverdo ficar firmemente fixadas as formas.

Sé poderdo ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligacdo de eletrodutos.
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As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria; deverdo ser niveladas e
aprumadas de modo a nao provocar excessiva profundidade depois do revestimento.

As caixas de tomadas de 100x50mm (4"x2") deverdo ser montadas com o lado menor paralelo ao
plano do piso.

As caixas de arandelas e de tomadas altas deverdo ser instaladas de acordo com as indicagGes do
projeto, ou, se este for omisso, em posicdo adequada, a critério da Equipe de Fiscaliza¢cdo de Obras.

As diferentes caixas de uma mesma sala deverdo ser perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a
apresentar uniformidade no seu conjunto.

A disposicdo e o espagamento, das diversas caixas de passagem e de derivacdo da rede elétrica,
deverdo ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servicos de enfiacdo dos condutores,
bem como os futuros servicos de manutencdo do sistema, conforme prescrito na NBR 5410/2004.

Serd obrigatéria a instalacdo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada, saida e emenda,
dos condutores, bem como nos locais de derivacdo dos circuitos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo perfeitos, na posicao
exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em elementos de alvenaria, faceando o
revestimento final dos respectivos paramentos.

Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverdo ser rigidamente
fixadas as formas, depois de integralmente preenchidas com serragem molhada, de modo que,
durante a concretagem, ndo sofram deslocamentos sensiveis de posicdao ou penetracdo excessiva de
nata de cimento. Nas ligacbes entre caixas e eletrodutos deverdo ser removidos, Unica e
exclusivamente, os “olhais” correspondentes aos pontos de conexao.

REF.: INELSA, CEMAR LEGRAND, DAISA, TIGRE OU EQUIVALENTE TECNICO.
9. INSTALACOES HIDRAULICAS
9.1. INTRODUGAO

O presente memorial tem por objetivo descrever as solugdes adotadas na elaboracdo da
Maternidade Climério de Oliveira, na cidade de Salvador — BA. O presente documento abrange as
atividades de Hidrulica.

9.2. NORMAS PERTINENTES

Os projetos foram elaborados em consonadncia com a legislacdo vigente sendo empregados os
seguintes conjuntos de normas técnicas:

e NBR5626:1998 - Instalacdo predial de agua fria;
9.3.  PRATICAS DE PROJETO

Os projetos foram desenvolvidos considerando-se que é uma edificacdo nova aplicando-se assim
todos os conceitos e exigéncias que a norma coloca. O projeto foi entdo desenvolvido com as
seguintes bases:

e Utilizagdo de solugdes com custos de manutengdo e opera¢do compativeis com o custo de
instalacdo do sistema;
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e Preservacdo rigorosa da qualidade da agua fornecida pela concessiondria local;
9.4. SOLUGCOES ADOTADAS
9.4.1. ALIMENTAGCAO
Nao terd intervencdes na alimentacdo de agua potavel da edificacao.
9.4.2. RESERVATORIOS

O reservatorio superior existente serd acrescido de quatro novas descidas de dgua potavel por septo.
A altura de tomada de dgua devera ser igualada com as existentes no local, preservando assim a
reserva técnica de incéndio.

As descidas serdo para alimentar diferentes pontos de intervencao da edificacdo, como indicadas em
projeto, preservando assim os niveis minimos de pressdo para suprir os pontos de utilizacdo.

9.4.3. PONTOS DE CONSUMO

Por exigéncias do contratante, foi dimensionado em todos os pontos de dgua, menos nos tanques do
DML e acionadores dos expurgos, sensores de presenga para acionamento automatico das torneiras
e pias e d4gua quente nas pias destinadas as salas de pds-parto (PP). A dgua quente destas salas serdo
por meio de aquecedores de passagem com quatro niveis de temperatura pré definidos, sendo 44°C
a maxima, alem de um misturador automatico com regulagem fina de temperatura através de DIMER
instalado na parede préximo ao ponto, sendo o percurso de dgua a partir do aquecedor ate o ponto,
feito por tubulacdo prépria resistente a temperaturas elevadas.

Foram previstos registros para bloqueio de fluxos d’agua nos seguintes pontos:

e Junto a aparelhos e dispositivos sujeitos a manutengao ou substituicdo;

e Nas colunas de distribuicdes;

e Nos ramais de grupos de aparelhos e pontos de consumo;

e Antes de pontos de consumo especificos, tais como bebedouros, lavatdrios e pias;

O projeto de instalagGes hidraulicas indica, nas plantas e esquemas isométricos, os locais e tipos de
cada um desses bloqueios.

Toda a instalacdo de agua fria foi projetada de modo a que as pressdes estaticas e dindmicas, bem
como as subpressoes, se situem abaixo dos limites estabelecidos pelas normas, regulamentacgdes,
caracteristicas e necessidades dos equipamentos e materiais das tubulacGes que forem especificados
no projeto de edificacdo.

9.1. ESPECIFICAGOES TECNICAS
9.1.1. Materiais e equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servigo ou
local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o Contratante podera
enviar um inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de ensaio requeridos
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pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante deverd ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera basear-se na descri¢cdo
constante da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacdes de
materiais e servigos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, no
atendimento as observagGes descritas a seguir, quando procedentes:

e verificagdo da marcagao existente conforme solicitada na especificacao de materiais;
e verificacdo da quantidade da remessa;

e verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacdes,
lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

e verificacdo de compatibilizacdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condicOes exigidas serdo rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela acdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, cobre e ferro fundido deverdo ser
estocados em prateleiras ou leitos, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por
tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformacdes causadas pelo peso préprio. As
pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverao ser formadas de modo a alternar em cada camada a
orientacao das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar
se 0 material localizado em camadas inferiores suportard o peso nele apoiado.

9.1.2. Processo executivo

Antes do inicio da montagem das tubula¢des, a Contratada deverd examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera
ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

9.1.2.1. Tubulagdes embutidas

Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte. No caso
de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portdteis, apropriadas para essa
finalidade.

As tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante
nos rasgos com argamassa de cimento e areia.

Quando indicado em projeto, as tubula¢Ges, além do referido enchimento, levardo grapos de ferro
redondo, em ndimero e espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢do do tubo.

Ndo serd permitida a concretagem de tubulacGes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulagOes, através de elementos estruturais, deverdo ser
executadas antes da concretagem, conforme indicag¢do no projeto.
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9.1.2.2. Tubulagbes aéreas

As tubulacOes aparentes serdao sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras
ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas. As tubulacGes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios
de elementos estruturais e de outras instalagdes executadas por conexdes. Na medida do possivel,
deverao ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.
9.1.2.3. TubulagGes enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto. As tubula¢gdGes enterradas poderdo ser assentadas sem
embasamento, desde que as condic¢Ges de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulagbes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima de
10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizagdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala devera ser feito com
material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas,
conforme as especificagées do projeto.

As redes de tubulacdes com juntas eldsticas serdo providas de ancoragens em todas as mudancas de
direcdo, derivag¢des, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de projeto.

9.1.3. Instalagdo de equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundacbes préprias deverdo ser instalados antes de iniciada a
montagem das tubulagGes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderao
ser instalados durante a montagem das tubulacgGes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o seu perfeito
alinhamento e nivelamento.

9.1.4. Meios de ligagdo
9.1.4.1. Tubulagbes de PVC
9.1.4.1.1 Rosqueadas

Para a execucdo das juntas rosqueadas de canaliza¢do de PVC rigido, dever-se-a:

e cortar o tubo em sec¢do reta, removendo as rebarbas;
e usar tarraxas e cossinetes apropriados ao material;
e limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adequado;

e para juntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedag¢do a base de resina
sintética;
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e parajunta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epoxi.
9.1.4.1.2 Soldadas

Para a execugdo das juntas soldadas de canaliza¢des de PVC rigido, dever-se-a:

e limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

e limpar as superficies lixadas com solucado apropriada;

e distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

e encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
9.2. RECEBIMENTO

Antes do recobrimento das tubulagcdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.

9.2.1. Teste em tubulagdo pressurizada

Esta prova sera feita com agua sob pressdao 50% superior a pressdo estatica maxima na instalacao,
n3o devendo descer em ponto algum da canaliza¢do, a menos de 1 kg/cm?. A duracdo de prova serd
de, pelo menos, 6 horas, ndo devendo ocorrer nesse periodo nenhum vazamento.

O teste sera procedido em presenca da Fiscalizacdo, a qual liberard o trecho testado para
revestimento. Neste teste serd também verificado o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apds a conclusdo dos servigos e obras e instalacdo de todos os aparelhos sanitarios, a instalacdo sera
posta em carga e o funcionamento de todos os componentes do sistema devera ser verificado em
presenca da Fiscalizacao.

9.2.2. Geral

Os testes deverdo ser executados na presenca da Fiscalizacdo. Durante a fase de testes, a Contratada
deverd tomar todas as providéncias para que a dgua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause
danos aos servigos ja executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servico, as tubulacdes de agua potavel deverdo ser
lavadas e desinfetadas com uma solugdo de cloro e que atue no interior dos condutos durante 1
hora, no minimo.

A Contratada deverd atualizar os desenhos do projeto a medida em que os servicos forem
executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo completo de desenhos e
detalhes da obra concluida.

9.3. EQUIPAMENTOS ESPECIAIS
9.3.1. Aquecedor de passagem:

e Potencia: 6400 w
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e Tensdo nominal: 220v
e Temperatura maxima: 44°c

e Niveis de temperatura: 4 niveis

9.3.2. Sensor de proximidade:

e Pressdo: 3 a40mca
e Tensdo: 113 a 245V
e Potencia: 10W

9.3.3. Misturador automatico:

e Pressdao: 1a25mca
e Tensdo: 220V

e Potencia: 3W

e Entrada: %”

10. INSTALACOES SANITARIAS
10.1. INTRODUCAO

O presente memorial tem por objetivo descrever as solugdes adotadas na elaboragdo da
Maternidade Climério de Oliveira, na cidade de Salvador — BA. O presente documento abrange as
atividades de Sanitaria.

10.2. NORMAS PERTINENTES

Os projetos foram elaborados em consonadncia com a legislacdo vigente sendo empregados os
seguintes conjuntos de normas técnicas:

e NBR 8160:1999 - Sistemas prediais de esgoto sanitdrio - Projeto e execugao
10.3. PRATICAS DE PROJETO

O projeto foi desenvolvido seguindo os seguintes critérios:

e Permitir o rapido escoamento dos despejos;

e Facilitar os servigos de desobstrucao e limpeza sem que seja necessario danificar ou destruir
parte das instala¢des, alvenarias e/ou estruturas;

e Impedir a passagem de gases, animais e insetos ao interior da edificacdo;
e Impedir a formacdo de depdsitos de gases no interior das tubulagdes;

e Impedir a contaminacdo da dgua para consumo;

N3o interligar o sistema de esgotos sanitarios com outros sistemas;
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10.4. SOLUCOES ADOTADAS

As instalagOes sanitarias foram projetadas para atender de forma integral aos requisitos previstos na
NBR 8160.

Tratando-se de uma edificacdo existente, as tubulagdes foram projetadas para atender as dreas de
intervencdo e destinadas a caixas de inspegdo. As tubula¢des de 100mm deverdo conter inclinagdo
minima de 1% e 150mm deverdo conter inclinacdo de 0,5%, garantindo o livre escoamento dos
dejetos nas tubulagdes.

Em consultérios médicos, enfermarias, salas de cirurgias ou qualquer outro ambiente que nao seja
destinado a banheiro, DML ou ndo necessite de esterilizacdo do ambiente, as caixas sifonadas que
promovem a desconexdao de pontos de utilizacdo a rede de esgoto, deverdao ser restritivamente
tampa cega, evitando assim a entrada de possiveis vetores contaminantes no local.

Os pontos de utilizacdo de grande carga de sabdo para lavagem de utensilios de limpeza, deverdo ser
destinados a uma caixa separadora de sabdo antes de serem despejadas a rede de esgoto.

O esgoto dos expurgos serdao conduzidos separadamente ate a drea externa da edificacdo e ligados a
rede existente de esgoto diferenciado.

As tubulagdo de ventilacdo deverdo interligar os ramais de descargar e serem prolongadas ate a
coberta da edificacdo, sendo a saida dotada de dispositivo de protecdo a entrada de agua e permita o
livre escape dos gases das tubulagoes.

10.5. OBSERVACOES GERAIS

Na execucdo dos ramais de esgoto ou descarga ndo serdao permitidas tubula¢des solidarias a
estruturas de concreto, exceto nas passagens das paredes e dos reservatérios. As passagens através
de uma estrutura (quando necessario) serdo executadas de modo a permitir a montagem e
desmontagem das tubulacdes em qualquer ocasido, sem que seja necessario danificar esta estrutura.

10.6. DISPOSIGAO FINAL DOS ESGOTOS SANITARIOS
O projeto foi elaborado tendo como destino final ligar-se a rede de esgoto existente no local.
10.7. ESPECIFICACOES TECNICAS

10.7.1. Materiais e equipamentos

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servico ou
local de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o Contratante podera
enviar um inspetor devidamente qualificado, para testemunhar os métodos de ensaio requeridos
pelas Normas Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante deverda ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspecdo sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspe¢do devera seguir a descricdo constante
da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacbes de materiais e
Servigos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, no
atendimento as observacGes descritas a seguir, quando procedentes:

e verificagdo da marcagao existente conforme solicitada na especificagdo de materiais;
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e verificacdo da quantidade da remessa;

e verificacdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacoes,
lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

e verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiais ou equipamentos que ndao atenderem as condi¢des exigidas serdo rejeitados. Os
materiais sujeitos a oxidacdo e outros danos provocados pela acdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto. Os tubos de PVC, aco, ferro fundido e cobre deverdo ser
estocados em prateleiras ou leitos, separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por
tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformacgGes causadas pelo peso préprio. As
pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em cada camada a
orientacdo das extremidades.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar
se 0 material localizado em camadas inferiores suportard o peso nele apoiado.

10.7.2. Processo executivo

Antes do inicio da montagem das tubula¢Ges, a Contratada devera examinar cuidadosamente o
projeto e verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera
ser executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

10.7.2.1. Tubulag¢des embutidas

Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacgdo prévia dos limites de corte. No caso
de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa
finalidade.

As tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio restante
nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando indicado em projeto, as tubulac¢des, além do
referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e espacamento adequados, para
manter inalterada a posi¢do do tubo.

N3o serd permitida a concretagem de tubulagdes dentro de colunas, pilares ou outros elementos
estruturais. As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverdo ser
executadas antes da concretagem, conforme indicag¢do no projeto.

10.7.2.2. Tubulagdes aéreas

As tubulagOes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio de bracadeiras
ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes dos
prédios, devendo estar alinhadas e com as inclinagdes minimas indicadas no projeto. As tubula¢des
serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras
instalacGes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacdes sobre
equipamentos elétricos.
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10.7.2.3. Tubulagdes enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagdao e com a minima cobertura
possivel, conforme indicado no projeto. As tubula¢cdes enterradas poderdo ser assentadas sem
embasamento, desde que as condi¢Ges de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

As tubulagbes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com espessura minima de
10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacdo, a tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala deverd ser feito com
material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas
conforme as especificacdes do projeto.

As redes pressurizadas de tubula¢cGes com juntas eldsticas serdo providas de ancoragens em todas as
mudancas de direcdo, derivacdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes de
projeto.

10.7.3. Instalacdo de equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundacgées préprias deverao ser instalados antes de iniciada a
montagem das tubulagdes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderao
ser instalados durante a montagem das tubulagdes.

Durante a instalacdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para o seu perfeito
alinhamento e nivelamento.

10.7.4. Meios de ligagao
10.7.4.1. Tubulacdes de PVC (soldadas)

Para a execucdo das juntas soldadas de tubulacdes de PVC rigido, dever-se-a:

e limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

e limpar as superficies lixadas com solugao apropriada;

e distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria
bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

e encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
10.8. RECEBIMENTO

Antes do recebimento das tubula¢gdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando
detectar eventuais vazamentos.

10.8.1. Teste em tubulagdo ndo pressurizada

Todas as tubulagdes da edificacdo deverdo ser testadas com dgua ou ar comprimido. No ensaio com
agua, a pressdo resultante no ponto mais baixo da tubulagdo ndo devera exceder a 60 KPa (6 M.C.A.);
a pressao sera mantida por um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar comprimido, o ar
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devera ser introduzido no interior da tubulagdo até que atinja uma pressdo uniforme de 35 KPa (3,5
M.C.A.); a pressdo serd mantida por um periodo de 15 minutos, sem a introducdo de ar adicional.

Apds a instalagdo dos aparelhos sanitdrios, serdo submetidos a prova de fumacga sob pressdao minima
de 0,25 KPa (0,025 M.C.A.), durante 15 minutos.

Para as tubulagdes enterradas externas a edificacao, devera ser adotado o seguinte procedimento:

e 0 teste devera ser feito preferencialmente entre dois pocos de visita ou caixas de inspecao
consecutivas;

e a tubulacdo deverd estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro da
vala;

e 0s testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e
enchendo-se a tubulagdo através da caixa de montante.

Este teste hidrostatico poderd ser substituido por prova de fumaga, devendo, neste caso, estarem as
juntas totalmente descobertas.
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